项目名称：六安职业技术学院数字孪生数控多轴智能设备建设项目
采购单位：六安职业技术学院

		采购需求	
六安职业技术学院机电技术实训中心拟采购2台数字孪生数控多轴智能设备。
具体技术参数要求如下：
	序号
	名 称
	技术参数及要求
	数量

	1
	数字孪生数控多轴智能设备
	[bookmark: _GoBack]一、数字孪生数控多轴智能设备功能参数：
1．数字孪生数控多轴智能设备操作面板的布局与真机的数控设备面板一致，并支持控制面板贴膜更换，并同时支持加工中心、斜床等数控机床设备，每个操作系统都对应一套数控面板贴膜。电路板上的按键、指示灯等数量兼容多种数控系统（如市面上主流品牌不同型号的加工中心、车床等数控系统）的控制面板，旋钮的数量也兼容多种数控系统的旋钮数，采用自动解码器技术做到无需更换电路仅通过更换贴膜就能够兼容多种数控系统。
2．数字孪生数控多轴智能设备具有完整的数控操作面板，且控制面板的按键贴膜可轻松、方便自如地更换。
3．数字孪生数控多轴智能设备上的五轴和四轴、三轴、二轴的控制面板区域，通过简单的转轴旋转，就可以方便的切换。
4．数字孪生数控多轴智能设备上对于五轴数控系统，在仅更换控制面板贴膜而不更换其他硬件配件的情况下，就能操控市面上主流品牌数控系统的虚拟仿真软件。
5．数字孪生数控多轴智能设备使用的是与数控机床手轮完全一致的真机手轮，学生在操作数字孪生数控多轴智能设备的实际行为，与真机数控机床一致，手轮精确度达到0.001mm。
6．数字孪生数控多轴智能设备的五轴控制面板区域，有一个≥19寸指令显示器，能够实时显示数控系统信息和编辑的加工指令。
7．数字孪生数控多轴智能设备的三轴控制面板区域，有一个≥7寸的指令显示屏，能够实时显示数控系统信息和编辑的加工指令。
8．数字孪生数控多轴智能设备的3D数字孪生模型显示器为≥32寸，分辨率为全高清≥1920*1080，屏幕具有最多十点触摸。
9．数字孪生数控多轴智能设备配有高性能主机设备，CPU ≥i5-10505,≥16G DDR4内存，显卡≥T600 4G DDR6，≥256G SSD+1T机械硬盘，有线鼠标键盘。
10．数字孪生数控多轴智能设备外围尺寸，宽≥1570mm（含控制面板部分）、深≥890mm、高≥1850mm。
11．实体数控面板、旋钮、手轮能够与虚拟数控系统进行无缝的对接，操控数控面板、旋钮或者手轮，虚拟数控系统能够实时做出反应。
12．数字孪生数控多轴智能设备同时支持手工自由编程。
13．数字孪生数控多轴智能设备上的数控虚拟仿真系统采用桌面VR虚拟仿真+数字孪生技术，能实现数字孪生仿真实训操作、能够智能判断用户在控制面板上的操作作用到虚拟现实数字孪生场景中，并做出实时智能反应。
14．设备支持外接显示设备，拓展同屏功能；软件实时更新。
二、配套的实训软件及实践教学资源
1.《数控技术（五轴加工）》、《数控技术（四轴加工）》、
《数控技术（数车数铣加工）》

（1）五轴加工中心基础知识：
五轴加工中心的基本构成
五轴加工中心的面板及基本操作五轴加工中心的坐标系统
五轴加工中心的对刀方法及刀长定义
五轴加工中心的高级功能RTCP与RPCP
五轴定向加工案例
五轴定向加工概念（理论知识+三维动画演示）
五轴加工分析（理论知识+三维动画演示）
五轴联动加工案例
五轴联动加工概述（理论知识+三维动画演示）
实例加工分析（理论知识+三维动画演示）
实训：
五轴加工单项训练：
基于学校现有数控机床设备和数控系统的条件，虚拟仿真场景下覆盖不少于：5款主流机床型号，包含不少于：3款主流数控系统的单项训练及指令仿真，具体包含：
机床类型：涵盖加工中心类主流机型（如JK20、DMU系列、GS200等）；
数控系统：包含主流数控系统（如西门子840D、海德汉TNC640、华中HNC848等）。
（2）四轴加工中心基础知识
四轴加工中心的基础知识（理论知识+三维动画演示）
四轴加工中心的面板及基本操作（理论知识+三维动画演示）
四轴加工中心的坐标系统（理论知识+三维动画演示）
四轴凸轮加工典型案例
凸轮加工工艺分析（理论知识+三维动画演示）
凸轮工件零点找正及对刀（理论知识）
四轴简易箱体加工案例
简易箱体加工工艺分析（理论知识+三维动画演示）
简易箱体工件零点找正及对刀（理论知识）
四轴联动转子加工案例
转子加工工艺分析（理论知识+三维动画演示）
转子工件零点找正及对刀（理论知识）
实训：
四轴加工单项训练
四轴加工（指令仿真）
基于学校现有数控机床设备和数控系统的条件，至少包含：VMC850机床/FANUC系统（虚拟仿真）
（3）数控铣床（加工中心）基础知识
数控铣床（加工中心）指令知识
实训：
数铣（三轴）加工单项训练
包含不仅限于以下系统：
FANUC数控系统、华中数控系统、广州数控系统、西门子数控系统。
（4）数控车床基础知识
认识数控车床（三维动画演示）
认识数控车刀（三维动画演示）
认识量具（三维动画演示）
认识坐标系（三维动画演示）
认识数控车床装夹方法（三维动画演示）
数控车床加工指令知识
实训：
数车加工（指令仿真）
数车加工单项训练
包含不仅限于以下系统：
FANUC数控系统、华中数控系统、广州数控系统、西门子数控系统。
2.实训模块功能参数：
★(1)五轴、四轴、三轴、车削加工数控系统集成XR编辑器，支持二次编辑，支持新的数字孪生仿真资源加入，用户可以对五轴加工数控系统上的三维数字孪生模型、物理属性参数等进行修改编辑或自行制作。（提供软件功能截图佐证）
★(2)系统的三维模型具有数据量小的特点，如至少含有500个以上零部件（节点）的逼真设备的三维模型数据量小于1MB，运行速度快。（提供软件功能截图佐证）
(3)系统能够通过网线直接连上互联网与在线云平台进行虚拟现实3D仿真资源数据进行同步；在线云平台还能够把新功能推送进行自动升级。
(4)用户界面模块化：用户可根据个人需要自由关闭和开启各个模块的界面，也可通过快捷键关闭或开启界面已有界面模块，3D模型区能够全屏展示。
(5)提供三维可视化或定位辅助功能；
(6)五轴、四轴、三轴、车削加工数控系统包含常见的市面上主流品牌的数控操作系统；支持各类结构的五轴机床的仿真操作，包括双转台机床、单摆头机床和双摆头机床；支持对工件旋转或翻面加工，支持对工件的二次加工及不同机床之间进行流转加工。
★(7)系统支持使用寻边器、探头、手工对刀仪（高度100mm 和50mm两种规格） 、自动对刀仪等工具满足用户自主操作。（提供软件功能截图佐证）
(8)加工坐标系和刀具数据快速设定，支持常规对刀和快速对刀两种方式。常规对刀：与真实机床对刀方法一致；快速对刀：所有坐标数据和刀具数据一次性全部导入系统面板寄存器。
(9)五轴、四轴、三轴、车削加工数控系统支持NC代码加工刀路实时预览，刀路轨迹能按不同的刀具号以颜色区分，快速移动和线性移动指令按实线和虚线区分。
(10)机床操作全过程仿真和加工运行全环境的仿真
(11)高度实时的加工效果模拟
(12)含刀具库模块功能
(13)含夹具库、工件库模块功能：
(14)支持虚拟测量：虚拟测量支持测量以下特征：工件厚度、空间距离、圆柱直径、点坐标、点面距离、面夹角及特征与特征之间。（提供软件功能截图佐证）
★(15)支持模拟工具测量：工具测量模块提供游标卡尺、外径千分尺、内径千分尺等测量工具，使用方式同真实量具一致，支持外径、内径和深度检测。支持工件的导入检测、提供相关视图定位功能（前视、后视、左视、右视、俯视、底视、读图视点）；支持量具与工件的实时碰撞检测，支持量具位置的自动调整，测量位置的自动吸附；（提供软件功能截图佐证）
★(16)系统能够进行数控系统的数字孪生虚实融合实训操作和考核，支持对加工结果进行自动评分。自动评分支持过切、残留结果的显示，支持标准工件和对比工件的坐标系建立，支持标准工件和对比工件的相互自动重叠，支持工件透明度的设置，工件颜色的设置。（提供软件功能截图佐证）
(17)系统支持操作过程的实时记录，提供常规的操作记录和不规范操作记录以及实时的工艺数据（背吃刀量、侧吃刀量）
(18)系统支持重置功能，一键重置后系统恢复到初始进入的状态，方便进行二次仿真操作。
(19)系统提供工程手动备份和还原的功能：支持工程保存、工程另存功能，工程数据包括系统的坐标系偏置，各个轴的位置、加工工件造型数据、刀具偏置、夹具位置、工件位置、刀具库数据、程序指令、系统面板的操作状态（操作模式、指令行号、TFS值等）。
(20)系统支持工程自动备份功能，备份间隔时间可以自由设置。
3.实训微课模块功能参数：
★(1)书写方式：压感数字笔使用普通的笔芯在任意纸张上进行传统的书写，原笔迹记录，书写流畅，所书写内容可实时显示到电脑上或手机移动端上；（提供检测报告或功能截图或技术白皮书等证明材料）
(2)书写原理：压力感应，感应力度无迟缓；
(3)连接原理：无线连接，≥蓝牙4.0传输协议；
(4)笔迹采集：红外线+超声波（Appx.80KHz）；
(5)传输速度：≥80次/秒；
(6)数码笔锂电池≥3.7v/65mAH（可充电电池）充电≤2小时，可连续工作≥8小时；
(7)接收器：设有LED灯，电源打开(绿), 蓝牙 (蓝), 充电 (红)，提示是否有电；
(8)笔杆：≥10秒不工作自动启动休眠状态节约电，提供唤醒按键；
(9)书写介质：普通A4纸，笔记本、画图纸板、便条纸等；
(10)磁性定位：接收器内设磁性吸附条可固定普通A4纸；
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一、技术要求
（1）自验收合格之日起，免费质保期为3年。在免费质保期内，出现质量问题，采购单位提出后，供应商应当在24小时内响应，48小时内到达现场提供相关的维修、更换等服务，72小时内解决故障，如未能按时解决故障，供应商须免费提供替代设备。
（2）设备安装、调试和验收：设备到达最终用户现场并且实训室条件符合安装环境合格后，在接到用户通知，供应商需安排有经验的工程技术人员到用户现场设备、系统软件、进行安装调试，满足招标文件要求的；验收：按照招标文件进行验收、测试，达到招标文件技术的要求，满足实训室建设功能需求。
（3）技术培训要求：安装验收期间，在用户所在地对用户进行设备、系统操作和日常维护的现场培训，包括系统使用方法、设备和维护方法、注意事项等。需有平台使用经验的教员进行上门培训，使被培训教师在规定的三个月时间内培训后能够独立地对软件进行管理、操作、维护，需提供相关教学系统培训，培训直到学会为止。培训人员数量不限。培训时间、地点及培训方式根据校方实际情况另行确定。
（4）所有技术参数指标需提供真实响应的承诺函，并承诺中标后将提供设备交由采购人逐条核对，如发现与实际情况不符、虚假响应等，采购人有权报监管部门并追究违约责任。
二、其他要求
1、为保证产品来源合法及稳定的售后服务，供应商需提供免费技术服务（含送货上门，安装、调试、培训，用户所需教学资料等）。
2、供应商需根据实训室面积和门窗位置等，提供实训设备摆放布局和布线施工要求等相关图纸。（供应商在成交后签订合同前提供）
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