[bookmark: _Toc6712][bookmark: _GoBack]六安市生态环境执法能力提升项目采购需求
1、采购设备清单一览表
	序号
	设备名称
	数量
	单位

	1
	紫外烟气分析仪
	1
	台

	2
	β射线烟尘颗粒物直读仪
	1
	台

	3
	便携式多气体检测仪
	1
	台

	4
	便携式恶臭检测仪
	1
	台

	5
	环境应急防护包
	15
	套

	6
	热成像仪
	4
	台

	7
	测距仪
	4
	台

	8
	数码相机
	2
	台

	9
	热球风速仪
	4
	台

	10
	快速试剂包
	3
	套

	11
	移动执法包
	6
	套

	12
	防爆对讲机
	15
	台


2、采购设备技术参数要求
	设备名称
	技术参数
	单位
	数量

	紫外烟气分析仪
	用途：以紫外吸收光谱技术为基础，采用热湿法原理，用于固定污染源废气中SO2、NO、NO2等烟气浓度的现场检测。
1、基本要求
1、烟气温度：（0～500）℃（可扩展），分辨率：0.1℃
2、烟气流速：（1～45）m/s，分辨率：0.1m/s
3、烟气动压：（0～2000）Pa，分辨率：1Pa
4、烟气静压：（-30～＋30）kPa，分辨率：0.01kPa
5、大气压：（50～130）kPa，分辨率：0.01kPa
6、采样流量：0.5L/min
7、重复性：≤2％
8、响应时间：≤90s
9、稳定性：1h内示值变化不大于5％
10、主机内置阻容法湿度传感器，可实时测量烟气湿度，显示、记录干基浓度和湿基浓度（需提供产品实物及结构说明的彩色图片或其他证明材料）
11、具备可拆卸电化学传感器舱门，可在不拆机壳情况下，进行传感器的维护和更换
12、采用紫外差分吸收光谱技术，抗干扰能力强，不受水分和粉尘影响，有效避免气体间的交叉干扰
13、热湿法测量，全程伴热，采样过程中水分完全气化，避免水分对于气体的吸附损失，保证测量精度
14、采用脉冲氙灯冷光源，预热时间短，使用寿命长，光谱范围宽，覆盖NO2最佳吸收波段
15、具备关机自动吹扫功能，避免气室污染具备质量浓度（mg/m3）和体积浓度（μmol/mol）单位切换功能
16、具备采样流量实时显示功能
17、可查看、存储、导出光谱数据，方便专业人士进行查看分析
18、内置陀螺仪，具备仪器倾斜过大提醒功能，避免冷凝水进入电化学
19、具备测距功能，自动记录工况测量换点信息
20、具备定时自动排水功能，无需手动进行排水
21、内置大容量可更换锂电池，可在无市电情况下长时间使用（需提供产品实物及结构说明的彩色图片或其他证明材料） 
22、取样管、气室最高可加热至180℃，降低铵盐产生，满足氨气测量需求（需提供产品实物及结构说明的彩色图片或其他证明材料）
23、内置气幕保护功能，有效避免气室污染
24、可拆卸气室，方便进行维护保养（需提供产品实物及结构说明的彩色图片或其他证明材料）
25、其他要求：设备取得中国计量器具型式批准证书
2、 技术指标
	主要参数
	参数范围
	分辨率
	准确度

	烟气温度
	（0～500）℃
	0.1℃
	不超过±3℃

	烟气动压
	（0～2000）Pa
	1Pa
	不超过±2%FS

	烟气静压
	（-30～＋30）kPa
	0.01kPa
	不超过±2%FS

	大气压
	（60～130）kPa
	0.01kPa
	不超过±5%

	烟
气
浓
度
	SO2（紫外）
	低量程：(0～150)μmol/mol
或（0~428）mg/m3
高量程：(0～1500)μmol/mol
或（0~4285）mg/m3
	>1000mg/m3,
分辨率1mg/m3；
≤1000mg/m3，
分辨率0.1mg/m3
	不超过±5%；


	
	NO（紫外）
	(0～1000)μmol/mol
或（0~1340）mg/m3
	
	

	
	NO2（紫外）
	(0～500)μmol/mol
或（0~1026）mg/m3
	
	

	
	O2（电化学）
	(0～30)%
	0.01%
	不超过±5％

	
	CO （选配。电化学）
	(0～4000) μmol/mol
或（0~5000）mg/m3
	0.1mg/m3
	

	
	CO2 (选配，红外)
	(0～20)%
	0.01%
	

	
	NH3（选配，紫外）
	(0～263) μmol/mol
或（0~200）mg/m3
	0.1 mg/m3
	

	
	烟气湿度（体积百分比）
	（0~40）%
	0.01%
	≤5%时，绝对误差不超过±0.75%
＞5%时，相对误差不超过15%

	延长管长度
	0.5m

	电池容量
	不小于5Ah

	主机重量
	不大于6.0kg



配置：主机、触摸手操器、电源适配器、防护包、过滤器、耐高温延长管、防护箱、烟温皮托管组件、S型皮托管
	台
	1

	β射线烟尘颗粒物直读仪
	一、产品用途
用途：采用β射线吸收原理，实现固定污染源排气中颗粒物浓度现场监测，可直接读取数据并不受颗粒物大小、形状等其他理化性质影响。
二、技术指标
1、浓度范围：(0.2～50)mg/m3，分辨率0.01mg/m3
2、取样管伴热温度：130℃（100℃~160℃可设），分辨率1℃
3、滤膜加热温度： 100℃~160℃可设，分辨率1℃
4、取样管耐温：≤200℃
5、测孔直径要求：≥φ60mm
6、采样嘴型号：标配φ4.5、φ6、φ7、φ8、φ10、φ12
7、取样管长度：有效长度不少于1.3m
8、采样流量：(0～110) L/min，分辨率：0.1 L/min
9、流速：(5～45）m/s，分辨率：0.1 m/s
10、最大采样体积：999999.9 L
11、采样泵负载能力：≥60 L/min (阻力为20kPa时)
12、β射线吸收原理，不受颗粒物大小、形状等其他化学性质影响，现场自动测算尘重及排放量
13、最低检出限不低于0.1mg/m3，可满足超低工况监测要求
14、采用滤带式采测异工位结构设计，采样与测量过程分离，避免关键元器件污染，保证测量精度
15、滤膜前后位双重加热，提升滤膜烘干效率，防止烟气冷凝对测量结果造成影响（需提供产品实物及结构说明的彩色图片或其他证明材料）
16、取样管采用独特的对接设计，可实现快速拆装，且可多角度转动，方便运输和使用
17、皮托管采用模块化设计，方便拆卸，降低维修成本
18、采用滤带式设计，一次安装长时间使用，并可实现短期在线监测功能。
19、内置阻容法湿度传感器，可直测烟气含湿量（需提供产品实物及结构说明的彩色图片或其他证明材料）
20、主机高效采样泵，耐腐蚀，流量不低于110L/min，连续运转免维护，适应各种工况，具有过载保护功能
21、5寸以上LCD显示屏，适用于野外环境温度(-20~70)℃ ，良好人机交互界面，让工作更轻松
22、提供USB接口，可将采样数据文件导出，同时支持升级仪器主板程序
23、RS232串口配置高速低噪声微型热敏打印机，轻松掌握实时数据
24、皮托管正负取压接嘴采用硅橡胶双联管连接，耐候性强，减少管路连接，操作方便
25、其他要求：设备取得中国计量器具型式批准证书。
三、配置
主机、取样管、电源适配器、校准膜组件、玻璃纤维纸带、采样嘴、串口线、三脚支架、微型热敏打印机

	台
	1

	便携式多气体检测仪

	1.采购内容
便携式多气体检测仪，用于现场环境空气中有毒有害气体的监测，应急(泄漏)监测、职业卫生场所有毒有害气体检测、石化企业安全检测以及储罐、管道、阀门泄漏检测等场景
2.技术参数要求
2.1采用用防水防尘防震的箱体，能够适应恶劣的环境条件；
2.2支持4G网络功能，可通过移动网络进行检测数据导出和仪器升级，可以通过4G网络实时将数据传输至指定数据平台；可通过北斗卫星进行检测地点自动定位，方便记录；
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]2.3仪器需具备防爆认证，可应用于防爆场所，防爆等级不低于ExibⅡBT5Gb；（需提供检测机构出具的防爆合格证扫描件或其他证明材料）
2.4可独立设置不同种类有毒有害气体的限值: TWA、STEL、MAC；  
2.5仪器可显示传感器名称、毒气的STEL/TWA值、电池电压和仪器工作时间；
3.工作参数要求
3.1工作温度：(-10～50)℃
3.2工作湿度：(0～95)%RH(无冷凝)
3.3负载能力：＞15kPa
3.7电池工作时间：＞8h
3.8 传感器精度：测量值±10%以内，重复性：≤传感器量程的 5%；
[bookmark: OLE_LINK1]3.9标准配置传感器参数须满足：
O2：测量范围(0~30)%VOL，分辨率0.1%VOL，最大允许误差±5% F.S.；
NO2：测量范围(0~20)μmol/mol，分辨率0.1μmol/mol，最大允许误差±5% F.S.；
CO2：测量范围(0~20)%，分辨率0.1%VOL，最大允许误差±2% F.S.；
CO：测量范围(0~1000)μmol/mol，分辨率1μmol/mol，最大允许误差±10% F.S.；
NH3：测量范围(0~100)μmol/mol，分辨率0.1μmol/mol，最大允许误差±5% F.S.；
Cl2：测量范围(0~10)μmol/mol，分辨率0.1μmol/mol，最大允许误差±5% F.S.；
LEL：测量范围(0~100)%LEL，分辨率1%LEL，最大允许误差±5% F.S.；
VOCs：测量范围(0~2000)μmol/mol，分辨率1nmol/mol，最大允许误差±5% F.S.；
4.配置要求
主机1台、主机包1个、过滤器一个、充电器1个、数据线（Type-C，）1根。
	台
	1

	便携式恶臭检测仪
	1．用途要求
用于连续监测8种恶臭物质等污染物的实时浓度，可用于突发事故应急检测、工业园区污染状况调查研究、无组织排放源调查溯源；海陆石油、化工运输过程逸散挥发性有机物及有害气态污染物的检测。
2．监测仪技术要求
1)主机内置直流电源，连续工作不低于4小时；
[bookmark: OLE_LINK3]2)气体传感器配置灵活，可满足《恶臭污染物排放标准》中的“8+1”种恶臭物质浓度检测，同时可检测其它恶臭气体；（需提供产品实物及结构说明的彩色图片或其他证明材料）
3)支持卫星定位，监测数据无线传输，通信支持HJ212协议；
4)结构设计合理，适宜便携应急、车载走航监测；
5)测试界面可实时显示气体分子式，测量值、计量单位，浓度实时曲线、电池电量时间、峰值记录；
6)可通过地图展示仪器监测位置；单击定位信息，可展示设备实时信息。
7)数据管控平台支持多台设备在线监测，实现监测数据实时查看、数据记录、统计分析等功能；
8)具备网格图展示，根据监测设备实时上传的监测数据，实时绘制网格图。根据监测设备实时上传的监测数据，实时生成等值线图。
9)数据管控平台支持其接收到数据；
10)具备历史记录管理功能，自动记录账户每次监测的历史数据；可按时间、设备、组合任务名等信息进行检索查看；按时间线重放历史监测记录；根据检索出的监测记录，利用时间段控制监测记录的生成。
3、技术参数要求
氨气：0～12.0mg/m³，分辨率：0.01mg/m³，示值误差：±5%FS
三甲胺：0～36.0mg/m³，分辨率：0.01mg/m³，示值误差：±5%FS
硫化氢：0～42.0mg/m³，分辨率：0.01mg/m³，示值误差：±5%FS
甲硫醇：0～52.0mg/m³，分辨率：0.01mg/m³，示值误差：±5%FS
甲硫醚：0～51.5mg/m³，分辨率：0.01mg/m³，示值误差：±5%FS
二甲二硫醚：0～41.5mg/m³，分辨率：0.01mg/m³，示值误差：±5%FS
二硫化碳：0～2.5mg/m³，分辨率：0.005mg/m³，示值误差：±5%FS
苯乙烯：0～8.6mg/m³，分辨率：0.01mg/m³，示值误差：±5%FS
苯：0～28.5mg/m³，分辨率：0.01mg/m³，示值误差：±5%FS
臭气浓度：自动计算；范围0～2000（无量纲）
4、配置要求：主机1台（氨气、三甲胺、硫化氢、二硫化碳、甲硫醇、甲硫醚、二甲二硫、苯乙烯8种恶臭气体），4G流量卡1套，充电器套装1套。
	台
	1

	环境应急防护包
	1、强光手电1只:亮度:≥1000流明 射程:300米左右；电池:约2200mAh锂电池;调光:强光、工作光、频闪三种光设计，尾部带有消防红色信号指示灯，按动按钮可进行自由转换;灯芯寿命:≥100000小时;电池寿命:循环充电1000次左右，外壳材料:高强度航空铝合金，外壳处理:阳极氧化处理；
2、安全帽1顶:ABS材质，防砸防刺穿、带帽衬、帽箍可调整、下颌带可调整，可根据客户需求印刷环保执法LOGO；
3、防护服1套:100%粉尘致密性，全面防护超细有害粉尘;可耐高达2巴的液体压力,可耐多种高浓度无机化学品，如浓硫酸、氢氧化钠溶液等；可防护体液、血液以及血生病原体;以最高性能内层经防静电处理;
4、防毒面具(面罩)1套：面具的面罩由优质天然丁基胶整体注射成型，柔软适宜，表面进行了磨砂处理,松紧带具有良好的弹性，并可任意调节，保证佩戴舒适气密。大三角型镜片由聚碳酸酯制成，表面经特殊处理没，具有开阔的视野，良好的光学、耐磨、耐冲击性能。滤毒罐装填优质活性炭—催化剂和高效过滤纸制成的滤烟层，能够过滤除一氧化碳以外的各种有毒气体和粒子气溶胶。且阻力小，重量轻、寿命长。
5、防化手套1副：配有耐酸性防化手套；
6、护目镜1副:防尘、防雾、防化学品及有毒害液体喷溅；
7、防护鞋1双:PVC材质，防穿刺、耐油、防滑、防水、防砸保护足趾；尺码：36-47码可选；
8、配备双肩个人防护背包，双开口拉链，人性化结构设计，前面开口拉链，可便捷存放多种防护用品，可根据客户需求印刷环保执法LOGO。
	套
	15

	热成像仪
	1.传感器类型:非制冷型探测器;
2.响应波段:7.5~14μm;
3.NETD（噪声等效温差）:＜50mk（@25°C，F#=1.0）;
4.最大图像尺寸:192*144;
5.热成像镜头焦距:3.6mm;
6.视场角:37.2°×27.8°;
7.数字变倍:1.0~8.0连续数字变倍;
8.帧频:25Hz;
9.F值:F1.0;
10.测温范围:-20°C~550℃;
11.精度:±2°或±2%，取最大值;
12.空间分辨率(IFOV):3.33mrad;
13.最大图像尺寸:3264×2448；
14.图片分辨率:3264×2448；
15.视频分辨率:1600x1200；
16.显示器:3.5”LCD电容触摸屏 640×480；
17.图像模式:支持白热、黑热、彩虹、铁红、红热、融合、雨7种伪彩模式；
18.画面显示模式:可见光、热成像、双光融合、画中画；
19.报警联动：声光报警联动；
20.蓝牙：支持;
21.激光指示:支持;
22.Wi-Fi:支持;
25.重量:约660g。
	台
	4

	测距仪
	1.测量范围：4m—2000m；
2.测距模式：HD SD（单点测水平距/直线距）/VD（单点测垂直距（高）/倾角）
3.测距精度：±0.3m；
4.倾角精度：±0.1°；
5.倍率：6X；
6.物镜口径：24mm；
7.目镜孔径：17mm；
8.出瞳直径：3.9mm；
9.视场：7°；
10.视度调节范围：±4屈光度；
11.对焦方式：目镜手动调焦；
12.显示方式：目镜内LCD显示器；
13.工作温度：-0℃~50℃；
14.欠压提示：有。
	台
	4

	数码相机
	一、相机A
1.具有自动对焦/自动曝光的单镜头无反光镜数码相机；
2.记录媒体：双卡槽，SD/SDHC/SDXC存储卡（兼容UHS-II存储卡）；
3.图像感应器尺寸：约36×24毫米；有效像素	约2420万像素 
4.类型：CMOS图像感应器（支持全像素双核CMOS AF）；
5.白平衡：自动（氛围优先)、自动（白色优先)、预设（日光、阴影、阴天、钨丝灯、白色荧光灯、闪光灯）、用户自定义、色温（约2500-10000K），具备白平衡校正和白平衡包围曝光功能，支持闪光色温信息传输；
6.白平衡校正：蓝色/琥珀色方向：±9级，洋红色/绿色方向：±9级；
7.屈光度调节范围：约-4.0～+2.0m-1（dpt）；
8.测光亮度范围：静止图像拍摄：EV -3～20（23℃、ISO 100）；短片拍摄：EV -1～20（23℃、ISO 100）；
9.快门方式：	机械快门、电子前帘快门、电子快门；
10.快门速度：机械快门/电子前帘快门：1/8000～30秒、B门；电子快门：1/16000秒、1/8000～30秒、B门；
11.连拍速度：高速连拍+：最高约40张/秒（电子快门）、最高约12张/秒（机械快门/电子前帘快门） 高速连拍：最高约20张/秒（电子快门）、最高约7张/秒（电子前帘快门）、最高约5.5张/秒（机械快门） 低速连拍：最高约5张/秒（电子快门）、最高约3张/秒（机械快门/电子前帘快门）；                           
13.镜头：RF 24-105mmF4L IS USM；
二、相机B
1.具有自动对焦/自动曝光的单镜头无反光镜数码相机；
2.记录媒体：双卡槽，SD/SDHC/SDXC存储卡（兼容UHS-II存储卡）；
3.图像感应器尺寸：约36×24毫米；有效像素	约2420万像素 
4.类型：CMOS图像感应器（支持全像素双核CMOS AF）；
5.白平衡：自动（氛围优先)、自动（白色优先)、预设（日光、阴影、阴天、钨丝灯、白色荧光灯、闪光灯）、用户自定义、色温（约2500-10000K），具备白平衡校正和白平衡包围曝光功能，支持闪光色温信息传输；
6.白平衡校正：蓝色/琥珀色方向：±9级，洋红色/绿色方向：±9级；
7.屈光度调节范围：约-4.0～+2.0m-1（dpt）；
8.测光亮度范围：静止图像拍摄：EV -3～20（23℃、ISO 100）；短片拍摄：EV -1～20（23℃、ISO 100）；
9.快门方式：	机械快门、电子前帘快门、电子快门；
10.快门速度：机械快门/电子前帘快门：1/8000～30秒、B门；电子快门：1/16000秒、1/8000～30秒、B门；
11.连拍速度：高速连拍+：最高约40张/秒（电子快门）、最高约12张/秒（机械快门/电子前帘快门） 高速连拍：最高约20张/秒（电子快门）、最高约7张/秒（电子前帘快门）、最高约5.5张/秒（机械快门） 低速连拍：最高约5张/秒（电子快门）、最高约3张/秒（机械快门/电子前帘快门）； 
12.镜头：RF 24-70mmF2.8L IS USM；
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	热球风速仪
	1.风速基本量程：0.00～30.0m/s
2.风速基本误差：0.00～5.00m/s : ±（3%U+0.1）m/s
5.0～30.0m/s : ±（3%U+0.2）m/s 。其中U为实测风速
3. 风温测量范围：-20～60 ℃
风温测量精度：≯±0.5 ℃
4.相对湿度测量范围：5～95%RH；相对湿度测量精度：≯±5%RH
5.显示：4位字段液晶显示
6.响应时间：测头的响应时间不大于 3 秒
7.最小分辨率：0.01m/s
8.测杆尺寸: 超长伸缩范围270-1200mm,探头直径φ11mm
9.电源：LR6电池4节
10.探杆头部可弯曲，线缆长度大于700mm
11.配置:智能热球风速计主机 1 台，探头1 支，使用说明书1 份，产品合格证1 份，LR6型AAA电池4 节
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	快速试剂包
	可测定土壤重金属（砷、 铅、 镉、 铬、 汞、镍、 铁、 铝、 锌、 锰、 铜等） 的含量。
1、采用样品消解、 比色法测量， 冷光源及微电脑自动处理数据， 数据准确；
2、外观铝合金箱体式设计；
3、大显示屏： ≥2.6 寸液晶显示屏；
4、采用双光源，光学性能佳，寿命≥7万小时；
5、增加电源电压稳定技术；
6、采用联合消化技术和分类测定技术提高检测效率；
7、仪器包含主机、 成套检测试剂、 器皿等。
8、仪器透射比准确度≥±0.3%
9、仪器重复性误差≤±0.03%
10、可测定土壤重金属（砷、 铅、 镉、 铬、 汞、镍、 铁、 铝、 锌、 锰、 铜等） 的次数≥25次。
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	移动执法包
	一、移动执法包；
1.包装规格参数：轻装执法包。
2.面料：合成棉/皮质。
3.内衬：软质防护内衬；颜色：黑/灰可选；
4.外观尺寸规格：约42*30*16CM；
5.包重量：1±0.1KG；
6.印制执法标识（专用标识及相应文字)
二、平板电脑
1.屏幕尺寸:约13.2 英寸；
2.屏幕材质:柔性OLED；
3.屏幕分辨率:2800×1920，262ppi；
4.运行内存：16GB ；
5.机身内存：1TB ；
6.后置摄像头配置：5000万像素高清摄像头（f/1.8光圈，自动对焦），800 万像素广角摄像头（f/2.2光圈，固定焦距）；
7.前置摄像头配置：1600万像素广角摄像头（f/2.2光圈）；
8.电池容量:约10100mAh
9.蓝牙文件传输：支持；
10.USB：Type-C，支持 USB 3.1 Gen 1；
11.定位：支持 GPS/GLONASS/北斗/伽利略/QZSS；
12.视频文件格式：3gp/mp4。
三、配套智能磁吸键盘
四、配套智能手写笔
五、便携式打印设备
1.打印方式 ：按需喷墨；
2.最高打印分辨率：5760x1440 dpi；
3.最小墨滴尺寸：1.5微微升；
4.打印机语言：ESC/P-R；
5.USB ：高速USB；
6.无线接口 ：IEEE802.11b/g/n, IEEE802.11a/n/ac；
7.Wi-Fi Direct：支持；
8.网络协议：TCP/IPv4, TCP/IPv6；
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	防爆对讲机
	1.信号道	200
2.FM收音机存台数	20
3.频率稳定度	±1ppm
4.工作温度	-20℃+60℃
5、天线抗阻	50欧
6.调制方式	FM:11KOF3E(12.5KHz),16K0F3E(25KHz)
7.NOAA信道数	10
8.电池容量	约1600mAh
9.参考灵敏度	FM(12dB SINAD) F1(50∽76) -121dBm F2(108∽135.9975) -121dBm F3(136∽173.9975) -123dBm F4(174∽349.9975) -123dBm F5(350∽399.9975) -123dBm F6(400∽469.9975) -123dBm F6(470∽599.9975) -121dBm
WFM(20dB SINAD) WFM(76∽108) -110dBm
AM(10dB S/N) F2(108∽135.9975) -113dBm
10.音频功率	≥0.5W
11.音频失真	≤10%
12.频段	144∽146MHz430∽440MHz
13.发射功率	4W
14.发射电流	≤1.5A
15.最大频偏	≤5KHz(25KHz),≤2.5KHz(12.5KHz)
16.调制失真	≤5%
17.杂散分量	≤7.5uW
18.临道功率	70dB(25KHz),60dB(12.5KHz)
19.残余调制	40dB
20.其它功能 NOAA气象接收提醒、多段发射和接收、AM/FM航空段接收、跨段对讲功能、快速对频（一个信道）、无线整机复制、自动/手动紧急报警、语音加密（扰频）、开机密码保护
21.配置：主机、电池、充电器、皮夹、天线、挂绳
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1. 其他要求
3.1、交货及验收
（1）供货期：合同签订后 30 个日历天内完成供货安装及调试。
（2）交货地点：六安市长安南路207号六安市生态环境局。
（3）验收：设备到货后现场验货。
3.2、售后服务 
（1）产品自交付之日起1年内，非人为损坏提供免费质保服务。
（2）成交供应商须保证所供产品为全新原厂设备，质保期内成交供应商须及时提供免费上门维修、更换非人为损坏零部件服务。
（3）保质期内仪器出现故障时，成交供应商维保维修人员在接到通知后，2小时内做出应答，48 小时内到达现场排除故障。
（4）成交供应商每年提供不少于两次免费上门维保服务。 
（5）成交供应商提供终身免费的软件升级服务、应用咨询以及技术帮助。
3.3、技术培训 
培训要确保最终用户熟悉系统设备的原理、构造等，充分掌握仪器维护、校准、正常运行操作的技术知识，能独立解决使用过程中的一般故障，具体要求如下： 
（1）成交供应商须提供满足仪器维护要求的技术培训服务，包括系统的安装、调试、常规操作和管理维护，以及基本的故障诊断与排错，并达到预定的培训目标。 
（2）成交供应商须根据采购人所制定的目标和范围，提出相应的培训内容及计划。 
（3）成交供应商须提供技术水平高、质量高的培训服务，培训人员须是仪器生产厂家的资深培训讲师；所有书面资料或电子文档用中文书写，授课形式为中文；培训成果应在培训计划及课程中予以明确说明。 
（4）仪器培训分现场培训和集中培训，培训参加人数不限。现场培训地点为项目所在地；集中培训地点为仪器生产厂家或指定培训中心，培训时间待定，培训内容包括了解设备结构等深度学习内容。
（5）培训费用包含在成交供应商项目总报价内，培训期间的消费品、技术资料和培训费用均由成交供应商承担。
