[bookmark: _GoBack]安徽省六安市森林火灾高风险区综合治理二期项目无人机巡检服务采购需求
一、项目概况
为提升六安市森林火灾早期处置能力，新建21处定点式自动巡航无人机场、6架小型巡护无人机、8架载重无人机及相关配套服务，实现六安市重点林区日常巡护管理。在重点防火期内，加强巡检频次并定期提供服务报告。实现自动化巡查与监测、火情预警、数据回传、快速响应等功能。
二、项目选点及布局
（1）选址应尽量避开学校、医院、大型广场等人员高度密集的场所，防止发生意外时造成重大人身伤害；
（2）起降航线方向上要有良好的净空条件，无高大建筑物、山体、树木等障碍物；
（3）场地本身应平坦、坚固、排水良好，远离易燃易爆物品仓库、高压线、大型反射面；
（4）避开风口、易涝区、地质灾害易发区；
（5）综合考虑建设成本、电力与网络接入成本、建设和维护成本；
（6）选址应考虑无人机机巢覆盖范围最大化和最优化，避免无人机机巢覆盖范围重叠率过高。
为保障无人机机巢建设期成本有效控制，运营期电力供应稳定、网络通信良好、运维保障专业性以及无人机机巢覆盖范围最大化，经实地考察和内部研判，本次项目无人机机巢选址位于项目区铁塔建设点位，具体建设布局见下表：
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	建设内容

	
	
	
	
	金安区
	裕安区
	舒城县
	金寨县
	霍山县

	1
	无人机机巢（含无人机）
	套
	21
	4
	
	6
	5
	6

	2
	小型巡护无人机
	架
	6
	
	2
	2
	2
	

	3
	载重无人机
	架
	8
	1
	1
	2
	2
	2

	合计
	
	35
	5
	3
	10
	9
	8



	序号
	县/区
	机巢点位名称
	经度
	纬度

	1
	金安区
	太平桥-2
	116.580376
	31.481697

	2
	金安区
	青山堰村
	116.533502
	31.348001

	3
	金安区
	安徽省六安市东河口镇东河冲村
	116.605849
	31.382734

	4
	金安区
	六安横塘岗龙王岩
	116.47798
	31.50228

	5
	舒城县
	舒城万佛山
	116.547518
	31.068439

	6
	舒城县
	舒城晓天和睦
	116.570026
	31.214655

	7
	舒城县
	舒城鼓塘
	116.734138
	31.236068

	8
	舒城县
	舒城龙眠寨
	116.87756
	31.17681

	9
	舒城县
	洪庙-5
	116.735398
	31.118301

	10
	舒城县
	舒城郭店
	116.93677
	31.30523

	11
	金寨县
	金寨白塔畈
	116.029544
	31.749318

	12
	金寨县
	金寨环保局
	115.8739
	31.6801

	13
	金寨县
	金寨古碑
	115.784331
	31.472141

	14
	金寨县
	安徽省六安市金寨县天马风景区基站JZ304
	115.677795
	31.291801

	15
	金寨县
	金寨大湾
	115.692808
	31.372433

	16
	霍山县
	安徽省六安市霍山县何家湾基站HS201
	116.180328
	31.140785

	17
	霍山县
	孙公尖
	116.265741
	31.254967

	18
	霍山县
	霍山茅山林场
	116.08762
	31.347101

	19
	霍山县
	安徽省六安市霍山县戴家湾基站HS196
	116.035908
	31.070635

	20
	霍山县
	霍山杨氏祠
	116.036383
	31.232898

	21
	霍山县
	安徽省六安市霍山县南岳山顶LA4033
	116.31915
	31.372544




三、服务内容
（一）无人机机巢
无人机机巢整合汇聚无人机设备、任务及数据，对重点区域、重点时段的森林资源监测、森林防火监控、有害生物防治、森林督查、造林核查等业务应用提供技术保障。它通常具备自动充电/换电、气象防护、数据回传等功能，能使无人机实现长期无人值守的自主作业。
对应功能要求如下:
1、自动化巡查与监测:无人机机巢通过自动起降、智能充电等功能，无人机可按预设路线自动巡护，不受天气和时段限制，实现24小时不间断监测，可实现全天候、高频次巡航。
2、复杂地形适应:无人机机巢搭载的专用通信模块和增益天线，能在森林遮挡环境中稳定传输信号，轻松穿越复杂地形，如陡坡、密林、峡谷等，抵达人力难以快速到达的区域进行火情勘察或灭火作业，距离可达5-10公里。结合高位视频监控、卫星遥感等技术，可穿透密林覆盖22平方公里区域，突破传统地面监测的盲区。
3、快速响应:当火情发生时，一旦系统识别到火情或接收到指令，无人机机巢可快速调派无人机赶赴现场，迅速抵达现场，配合灭火弹等设备实现"分钟级"响应。
4、空天地一体化监测:通过与视频监控、无人机、人员巡查等多种技术深度融合，构建"空天地人"一体化的立体化监测预警体系。
无人机机巢需对接到省林业局森林防火平台，通过标准化数据接口与协议，实现实时视频流、火点监测数据等关键数据的对接共享。确保与上级平台在火情预警、林业巡护、指挥调度等业务场景中的高效协同。
(二)小型巡护无人机
1、小型巡护无人机可搭载高清摄像头、红外热成像相机等，对林区等重点区域进行常态化巡航，覆盖人力难以抵达的陡峭山地、密林区域，减少巡护盲区，弥补地面巡护力量不足。
2、在森林防火期内，小型巡护无人机可按预设航线高频次巡航，通过热成像技术在烟雾未明显扩散前，识别小规模地表火、树冠火的高温点，比地面巡护或肉眼观察提前数小时发现火情。
3、发现火情后，无人机通过GPS/北斗定位精准锁定火点坐标，同步回传视频、照片及火势范围，为指挥中心提供第一手数据，避免因人工上报模糊导致的响应滞后。
4、森林火情发生后，无人机抵近火场巡航，实时监测火势蔓延方向、燃烧强度、火线长度变化，结合风速、地形数据，预判火势发展趋势，辅助制定扑救策略。同时，对火场周边地形进行三维建模，识别危险区域、逃生通道和水源位置，为地面救援队伍规划安全行进路线，避免人员误入险境。
5、火灾扑灭后，无人机通过高清航拍和激光雷达扫描，精确测量过火区域面积、植被损毁程度，生成可视化地图，为灾情统计提供数据支撑。
6、机塔联动核查：通过结合无人机与中高点视频AI告警，利用无人机与高点监控识别数据的交叉二次确认叠加，提供告警数据直达、地图定位、机塔联动告警核查等功能，可以帮助用户单位实现低空全方位监控，提升精准溯源能力与响应效率。
7、远程应急喊话：通过为无人机搭载喊话器进行远程应急喊话，进行人员闯入喊话驱离及火灾示警。支持自动文本喊话、实时喊话等方式，根据现场火势及周边环境情况引导人员向安全位置或指定集合点移动，保障人员生命安全。
8、智能告警处置：平台提供告警生成、告警推送、告警派单、告警督办、告警反馈、结果审核的全流程闭环管理功能，支持对告警事件进行发现、接警、扑救、疏散等全流程的记录，自动生成巡检工作报告，包含图像、视频、地点、时间、影响范围等关键信息。
小型巡护无人机需对接到省林业局森林防火平台，通过标准化数据接口与协议，实现巡检轨迹、位置分布等关键数据的对接共享。确保与上级平台在火情预警、林业巡护、指挥调度等业务场景中的高效协同。
(三)载重无人机
载重无人机通过跨越地形障碍、精准投送物资、支撑应急救援，弥补了传统森林防火中防火物资运输难题，大幅提升了森林防火的应急保障能力和作业安全性，具体功能如下:
1、灭火器材快速补给，支撑一线扑火作业:针对山区、密林等车辆难以抵达的火场，载重无人机可搭载轻型灭火装备，向一线扑火队伍投送物资。
2、生活与急救物资投送，保障人员安全:在长时间扑火或救援场景中，载重无人机可运输饮用水、压缩食品、急救包，甚至小型医疗设备，为野外作业人员提供基础生活保障和紧急医疗支持。
载重无人机需对接到省林业局森林防火平台，通过标准化数据接口与协议，实现巡检轨迹、位置分布等关键数据的对接共享。确保与上级平台在火情预警、林业巡护、指挥调度等业务场景中的高效协同。
具体要求如下：
	序号
	项目名称
	服务能力要求
	数量

	1
	无人机机巢（含无人机）
	1.续航时间：备用电池续航≥4h；
2.RTK基站卫星接收频率：设备所含RTK基站可同时接收GPS、GLONASS、BEIDOU、GALILEO四种卫星信号；
3.支持车载部署，无人机及机场在长时间车载移动过程中不会损坏；
4.设备可使用蜂窝模块和SIM卡通过4G实现网络接入；
5.内置风速传感器、雨量传感器、环境温度传感器、水浸传感器、舱内温度传感器、舱内湿度传感器；
6.分辨率：设备同时配备内部及外部监控相机，且视频分辨率≥1080P；
7.最长飞行时间：≥54min；
8.最大可抗风速：≥12m/s；
9.支持全向双目视觉避障系统，下方具备三维红外传感器，能够在探测到障碍物时在App上进行提醒，并自动减速刹车或绕行；
10.飞行器防护等级：≥IP55；
11.RTK集成在无人机上；
12.具有长焦可见光、中长焦可见光、广角可见光和红外热成像相机；
13.长焦相机像素数≥4800万，CMOS≥1/1.5英寸；
14.中长焦相机像素数≥4800万，CMOS≥1/1.3英寸；
15.广角相机有效像素≥4800万，CMOS≥1/1.3英寸；
16.可见光相机变焦倍数：≥112倍；
17.红外传感器分辨率≥640*512，超分模式≥1280*1024，红外传感器帧率为30Hz；
18.具备三轴机械增稳云台（俯仰、横滚、平移）；
19.配备信号中继设备：防护性能≥IP67，尺寸≥Φ163mm×344mm，重量≥2千克，支持网线接入；
20.无人机系统与视频系统进行联动校核，支持在高低点视频监控产生告警后，智能调用无人机进行周边一定范围的抵近巡查，在需要时人工可随时介入，通过双重手段验证核查确保监管的及时性、准确性和有效性。支持无人机发现告警后调用监控视频对告警现场进行实时关注，通过一键看向无人机告警定位，监控视频自动对焦事发地；
21.无人机机巢须具备现场监控、无人机机场管理、飞行数据管理、影像、地图、任务管理等功能，系统设计兼顾开放性与安全性，既保障信息传输稳定可靠，又为未来功能扩展预留接口，并与安徽省森林防火信息化系统实现互联互通；
22.无人机机巢运维保险期限3年。
	21个

	2
	小型巡护无人机
	1.最大信号有效距离（无干扰、无遮挡）：≥25km；
2.最长飞行时间：≥49min；
3.最大可抗风速：≥12m/s；
4.工作温度范围：-10°C~40°C；
5.最大上升速度：≥10m/s；
6.最大下降速度：≥8m/s；
7.最大水平飞行速度：≥18m/s；
8.最大飞行海拔：≥6000米；
9.飞行器具备自检功能、低电量自动返航功能以及具备信号丢失自动返航功能；
10.RTK不可拆卸，RTK固定解时水平精度：≥1cm+1ppm；垂直精度：≥1.5cm+1ppm；
11.具有长焦可见光、中长焦可见光、广角可见光和红外热成像相机；
12.长焦相机像素数≥4800万，CMOS≥1/1.5英寸；
13.中长焦相机像素数≥4800万，CMOS≥1/1.3英寸；
14.广角相机有效像素≥4800万，CMOS≥1/1.3英寸；
15.可见光相机变焦倍数：≥112倍；
16.红外传感器分辨率≥640*512，超分模式≥1280*1024，红外传感器帧率为30 Hz；
17.具备三轴机械增稳云台（俯仰、横滚、平移）；
18.可见光相机支持4k/30p视频录制；
19.支持在无人机拍摄的可见光视频与照片上记录拍摄时的地理位置坐标和时间；
20.能够接收民航客机的ADS-B广播信息，并能通过地面端软件向用户发出附近民航客机预警信息；
21.配备探照灯和喊话器；
22.寻址终端：屏幕尺寸≥6英寸，卫星接收：BDS；GPS；Galileo；QZSS；SBAS；定位精度：RTK平面：5cm+1ppm；电池可拆卸；安全加密：支持人脸解锁，指纹识别；防灭火任务软件：支持数据字典编辑、栅格矢量数据格式转换；支持音频属性采集、多段音频同时标注；支持SHP矢量数据导出、数据矢量图层添加；支持手绘等多种坐标采集模式；支持位置云功能模块，桌面端指挥平台可实时获取移动端所在位置实时信息。
23.巡护无人机运维保险期限3年。
	6架

	3
	载重无人机
	1.对称电机轴距≤2350mm；
2.IP防护等级≥IP55；
3.最大可抗风速大≥11m/s；
4.最大额外负载≥80kg；
5.最大上升速度≥5m/s；
6.最大下降速度≥5m/s；
7.最大水平飞行速度≥20m/s；
8.最大飞行海拔≥6000m；
9.最大飞行时间≥14分钟；
10.最大飞行距离≥12km；
11.从携行状态到起飞状态的展开时间：≤2min；
12.支持GPS、GLONASS、BEIDOU、GALILEO四种导航系统；
13.飞行器具备RTK定位和定向能力，能够利用RTK定向安全飞行；
14.具备补光灯，根据环境光自动开启，提升夜间飞行的安全性；
15.最大信号有效距离（无干扰、无遮挡）≥20km；
16.支持2.4GHz和5.8GHz双频通信，当其中一个信道阻塞时，飞行器应能切换到另一个信道通信；
17.具备近地减速功能，在无人机降落过程中，可以设置无人机的减速距离和减速，用于保护货物；
18.支持实时货物称重显示和重心显示，并有超重和重心偏移警告；
19.空吊支持收放速度≥1.2m/s；
20.空吊支持线缆释放长度≥30m；
21.降落伞防护等级：≥IP55；
22.降落伞具备独立供电系统；
23.降落伞具有独立的SD卡进行数据记录，确保能够有效记录飞机断电前后的相关数据；
24.降落伞开伞方式不低于2种；
25.降落伞的最低开伞高度应不小于60m；
26.降落伞开启后蜂鸣器和爆闪灯自动打开进行报警；
27.遥控器同时具备内置电池和外置可更换电池；
28.遥控器须具备不小于7英寸且1080p及以上分辨率的显示屏，屏幕最高亮度至少达到1200cd/m2； 
29.能够接收民航客机的ADS-B广播信息，并能通过地面端软件向用户发出附近民航客机预警信息；
30.支持高级双控功能，两个遥控器同时与同一台飞行器连接；
31.支持设置多个备降点，出现异常情况，可紧急降落；
32.支持低电量返航和失控返航功能；
33.载重无人机运维保险期限3年。
34.每台无人机提供一名CAAC中型视距内执照培训名额。
	8架

	4
	网络传输
	使用不低于50M互联网专线，协议期3年。
	21条

	5
	无人机巢基础设施及塔资源服务
	1、调试中的人力、交通费用、载体资源协调费；
2、调试中所需的配套服务，包括网络线缆、引电、网路传输、挂载载体资源需自行协调解决；
3、地平、支架、吊装、辅材等均需自行解决。
	21处


四、无人机巡检服务相关要求
（一）服务范围与频次
1、日常巡护：
每日至少完成一次对重点林区的自动化巡航监测；
覆盖范围应包括所有无人机机巢所在区域及其周边5公里范围内林区；
巡护内容应包括火情监测、异常烟点识别等；
每次巡护任务完成后，系统自动生成巡护轨迹图、影像记录及异常标记。
2、重点防火期加强巡护：
每年11月1日至次年5月31日为森林重点防火期；
防火期内每日巡护频次不低于2次（上、下午各一次）；
节假日、极端天气（如高温、大风、干旱）预警期间，巡护频次提升至每日3次；
巡护报告需在当日巡护结束后2小时内提交。
（二）巡检内容与任务
1、火情监测与预警：
通过红外热成像实时识别烟火；
发现疑似火情后，系统应在5分钟内自动推送告警信息至指挥中心；
支持人工介入确认，并实时回传火点坐标、影像等数据；
2、应急响应与任务执行：
载重无人机应具备快速投送灭火器材、急救物资能力，单次投送时间不超过30分钟；
应急任务期间，无人机应持续回传实时视频、热成像数据，直至任务结束。
应急任务期间，供应商需配备5架灭火无人机，100枚（单枚不小于25L）水基或干粉灭火弹，用于突发林火的早期灭火处置。同时配备具备民用无人驾驶航空器操控员执照的应急保障团队不少于8人至现场，配合开展火场侦察、投弹灭火处置。
（三）数据管理与报告
1、数据采集与回传：
巡检过程中所有影像、视频、位置等数据应实时回传至指挥平台；
所有数据应进行加密传输与存储，确保信息安全。
2、服务报告提交：
每月5日前提交上月巡检服务总结报告；
报告内容应包括：巡护频次、发现问题、处理情况、系统运行状态、异常事件记录等；
防火期结束后15日内提交本期防火巡护专项总结报告；
报告格式应为PDF及可编辑文档（如Word），并附关键数据附表。
（四）运维与保障
1、设备维护：
供应商应提供7×24小时远程技术支持，设立专人服务对接群；
设备故障应在接到通知后4小时内响应，24小时内修复或更换；
2、保险与责任：
所有无人机及机巢设备应在服务期内保持有效的财产险、第三者责任险等；
保险范围应涵盖飞行事故、设备损毁、数据丢失、人身伤害等情形。
（五）人员与培训
培训服务：
供应商应在项目交付后提供不少于1天的现场操作与系统管理培训；
培训内容应包括设备操作、任务规划、数据分析、应急演练等。
（六）其他要求
所有飞行活动应遵守国家及地方空域管理规定，提前报备飞行计划；
支持与安徽省森林防火信息化系统等实现数据对接；
服务期内应持续优化巡检路径、提升识别算法，适应林区动态变化；
如遇重大活动或特殊管控期，应服从统一调度与管理。
