项目名称：叶集职业学校数控技术专业实训室建设项目
采购单位：六安市叶集职业学校
公示时间：2026年9月24日
项目预算：50万元
需求概述：对学校数控实训中心进行提升改造建设，包括机房教学数字终端、实训室环境建设，金工实训四工位钳工桌、划线铸铁平台等。


















设备技术参数
	序号
	类别
	货物名称
	技术参数
	数量

	1
	机房
	学生桌凳
	1.学生电脑桌尺寸：约 1400×600×750mm（双人电脑桌，1 桌两凳）；
2.台面：所有板面为三聚氰胺板，板面厚度≥25mm，PVC 封边。
3.钢制脚部分采用约 40*80*1.5mm 矩形管焊接成型，下配 15H 力塔可调节胶塞，配钢制单边可拆装上线槽，预留 86 面板孔。约 40*80*1.5mm方形横梁，横梁与脚支架要成型配件连接；
4.吊装式钢制主机托高度可定制。
5.学生椅凳约 340*240*420mm，凳子为钢管框架结构；板面厚度约 25mm
	20套

	
	
	教师桌椅
	1.教师桌约 1800*600*750mm，颜色木纹色，PVC 封边，硬度高，不易磨花，具有防火性能，具有防虫、防腐；
2.桌钢架采用约 15mm*50mm，壁厚≥1.0mm 方钢液压弯曲成型，造型呈半碟状，左右两侧可安装主机托或云终端。
3.教师椅符合多功能人体工学办公网椅，流线型防滑扶手，纳米拉丝网布，透气柔软
	1套

	
	
	教学数字终端
		序号
	指标分类
	一级指标
	二级指标
	指标要求

	1
	产品规格
	CPU规格
	CPU信息
	≥2.5GHz主频，10核心、14线程

	2
	产品规格
	内存规格
	内存配置容量
	≥16GB

	3
	产品规格
	
	内存条配置数量（板载内存不涉及）
	≥2

	4
	产品规格
	存储设备规格
	固态存储容量
	≥512GB SSD

	5
	产品规格
	显卡规格
	显卡
	4GB DDR5独立显卡，128bit位宽，1485MHz（基础频率），最高可提升至1665MHz，75W低功耗

	6
	产品规格
	显示设备规格
	显示屏尺寸
	≥23.8英寸，支持壁挂

	7
	产品规格
	
	显示屏屏幕比例
	16:9或16:10

	8
	产品规格
	外部接口规格
	USB接口数量
	≥原生10个USB（≥6个原生USB3.0接口，非外接扩展）

	9
	产品规格
	
	音频接口数量
	≥2

	10
	产品规格
	
	机箱尺寸容量
	机箱体积≥15L，顶置提手

	11
	性能要求
	CPU性能
	CPU物理核数
	≥10

	12
	性能要求
	
	CPU主频
	≥2.5GHz

	13
	性能要求
	
	CPU末级缓存容量
	≥20MB

	14
	性能要求
	
	CPU支持的内存最高速率
	≥3200MT/s

	15
	性能要求
	内存性能
	内存读写速率
	≥3200MT/s

	16
	性能要求
	显示设备功能
	显示器支架
	显示器应提供显示器支架

	17
	功能要求
	外部接口功能
	视频接口类型
	至少支持VGA、HDMI、DP、Tpye-C中2种显示接口，且与显示器匹配

	18
	功能要求
	电源功能
	电源功率
	电源≥300W

	19
	可靠性要求
	整机可靠性要求
	 MTBF 测试
	MTBF≥100万小时（投标时提供认证证书，并同时提供3C、节能证书）

	20
	软件要求
	服务要求
	机房管理软件要求
	1.主板集成硬盘保护（非硬件卡），具备增量传输、断线续传等功能，支持动态显示网络故障点；
2.最大支持64个独立的操作系统（可跨硬盘安装）；
3.可创建250个以上的还原点；
4.支持双硬盘保护，支持不同接口硬盘混用，单块硬盘容量最大可支持2TB；支持GPT与MBR双分区格式；
5.具备进度排程功能，机房模式下可设置恢复排程；个人模式下可设置创建进度排程；
6.具备远程控制客户端自动重启、关机和唤醒功能；
7.为保证系统兼容性和稳定性，要求本软件和主机为同一品牌产品，不允许多种品牌产品拼凑而成。



	41台

	
	
	课堂管理系统软件
	系统具有电子点名、文件收发、屏幕广播、视频广播、学生演示、屏幕监控、黑屏肃静、电子白板、远程命令、行为管理功能。
■1.电子点名：支持学生信息导入，点名签到数据查询并导出Excel，不在导入名单内学生禁止签到（投标时提供产品彩页或软件功能截图为佐证，材料中需呈现相应的参数描述）；
2.文件收发：支持教师自定义设置学生接收文件的保存路径；支持教师自定义设置教师收取学生文件的保存路径，并且支持设置是否自动创建机器名文件夹；
■3.视频广播：支持网页视频及本地视频广播，音频外置采集广播（投标时提供产品彩页或软件功能截图为佐证，材料中需呈现相应的参数描述）；
■4.行为管理：教师可以对学生机的网络访问、应用程序、光驱使用和USB接口进行禁止控制，且USB接口控制可以禁用USB的多分区存储设备；教师通过设置应用程序黑名单禁用学生机应用程序的运行；教师根据域名设置网络黑白名单，控制学生机网络使用（投标时提供产品彩页或软件功能截图为佐证，材料中需呈现相应的参数描述）；
5.自动锁屏（断线保护）：通过网络是否与教师机连通来锁定屏幕，避免学生拔掉网线违反纪律；
6.学生端具有自身进程保护功能，进程非法退出时系统自动重启；
7.需提供原厂服务承诺函；
	1套

	
	
	3D打印机
	1.成型技术：熔融沉积成型；
■2.机身最大尺寸（长×宽×高）不低于492×514×626 mm³，净重约30kg，最大打印尺寸（长×宽×高）不低于340×320×340 mm³（提供设备厂商公开发行彩页或官网截图）
3.框架由铝材和钢材构成，外壳由塑料和玻璃构成；
4.工具头：全金属热端、硬化钢挤出机齿轮、硬化钢喷嘴，内置工具头切刀，喷嘴最高温度不低于350 ℃、标配喷嘴直径0.4 mm，可选0.2 mm，0.6 mm，0.8 mm；
5.机器标配双面纹理PEI打印面板，可扩展光面打印面板，热床最高温度不低于120℃；
■6.工具头最大移动速度不低于1000 mm/s，工具头最大移动加速度不低于20000 mm/s²，普通热端最大流速不低于40 mm³/s，大流量热端最大流速不低于65 mm³/s（提供设备厂商公开发行彩页或官网截图）；
7.支持耗材类型：PLA，PETG，TPU，PVA，BVOH，ABS，ASA，PC，PA，PET，Carbon/Glass Fiber Reinforced PLA、PETG、PA、PET、PC、ABS、ASA，PPA-CF/GF，PPS，PPS-CF/GF等；
8.支持热端快拆、主动振动补偿、自动热床调平；
9.配备双摄像头计算机视觉系统，实现高精度打印，支持AI首层检测、炒面检测、异物检测、硬件配置扫描；
[bookmark: _GoBack]■10.支持开门检测、断料检测、缠料检测、断电续打（提供设备厂商公开发行彩页或官网截图）；
11.支持耗材用量及余料检测，支持多色打印，最多支持不少于24色；
12.配备全闭环控制风扇系统，确保打印的高质量和可靠性；
■13.空气净化：配备椰壳活性炭滤芯，预过滤器等级G3，HEPA滤网等级H12（提供设备厂商公开发行彩页或官网截图）；
14.支持主动腔热控制，多传感器闭环温控，最大加热腔温不低于65℃；
15.配备触摸显示屏，屏幕尺寸≤5英寸，内置高清相机，支持实时监控及延时摄影；
16.支持通过触摸显示屏、手机端APP、电脑端应用三种操作界面控制；
17.支持Wi-Fi通讯，支持协议 IEEE 802.11 a/b/g/n；
■18.具有自有模型社区网站，可提供模型的展示、上传、下载、点赞、收藏、评论、分享等功能，具备网页端模型制作工具，包括但不限于精灵生成器、透光浮雕生成器、桌面收纳盒生成器、图像钥匙扣生成器、参数化模型编辑器、像素拼图生成器、花瓶生成器、标牌定制器等内容（供应商须承诺中标后签合同前提供该项功能到用户现场演示，承诺函格式自拟）；
■19.供应商须承诺中标后签合同前提供原厂授权书及售后服务承诺书，同时供应商须承诺中标后，设备安装调试培训需提供原厂工程师或者通过原厂认证的售后工程师上门服务，安装调试培训时提供证明材料（投标文件提供承诺函，格式自拟）。
	2台

	
	
	实训室环境建设
	一、技术支持
设备到货后软硬件安装调试、训练软硬件环境搭建使用技术服务。
二、环境改造
1.结合教室实际场地，按照实体标准建设，教学区文化建设整体风格要求新颖、现代、大方，具体要求如下：
（1）交钥匙工程，包括材料货物、安装施工、系统集成等完成本项目所需的各种材料、项目管理以及垃圾清运，包括所有完成该项目必需工序及主辅材。
（2）设备等必须符合有关标准，特殊要求需在采购应用前征询采购方要求，在得到允许后方可使用，否则承担擅自施工所造成的一切后果与责任；
（3）成交人在合同签订后施工前需提供详细设计图纸、充分征询采购人意见，细化施工方案报予采购方，采购人认可后方可施工。
2.完成本次采购设备安装，包含强、弱电综合布线等相关配套施工内容；所有线材及辅材均选用国标产品，网线、水晶头采用正品六类产品；配套 48 口千兆交换机、20U 网络机柜，设备安装牢固，结构稳定无晃动。
3.实训室文化建设按校方需求定制制作，贴合专业定位，构建实训育人环境；采用 10mm 厚 PVC 板 + 钢化膜工艺，制作面积不少于 10㎡，依据现场实际环境量身定制。安装后整体画面美观，板面无刮伤、开裂，画面与墙面紧密贴合。
	1批

	2
	金工实训
	四工位钳工桌
	一、设备概述
本装置能够完成各种常用工具（如锤、锯、锉、凿等）的认识和使用，掌握划线、装配、调试、维修等技能。能够培养学生的划线、锯削、锉削、錾削、攻丝、绞孔等实际动手操作能力。适合高职院校、职业学校、技工学校机械制造与维修类专业的教学与技能实训，锻炼学生的划线、錾、锉、锯、螺纹加工等钳工技能。也适合职业培训学校、职教中心、鉴定站/所等相关课程的技能鉴定考核。
二、基本配置及功能
本实训平台主要由实训台、防护网以及各种实训工具构成。配备四套实训设备，可供四组学生同时实训。
1.实训台
（1）实训平台采用优质冷轧钢板焊接成型，表面磷化烤漆处理。
（2）底脚采用80×50优质镀锌矩形管材料。
（3）桌面板为实木材料，外形尺寸为1500×1100×38mm，桌面铺2mm厚304优质拉丝不锈钢，有效保护操作台面，并配5mm绿色橡胶垫一块附于桌面上。
（4）设有四个抽屉，每个抽屉采用优质载重导轨两根（抽屉带锁），把手采用铝合金开模型材，长度500mm。
（5）平台整体外形尺寸：1500mm×1100mm×1365mm（含防护网高度）。
（6）平台上方设有钣金冲压成型的台号标牌，尺寸为880×80×70mm，每工位有对应的工位号，挂板配套有工具挂钩，实现一对一管理，符合6S管理标准。
2.防护网
采用框架式组装结构，挂板与框架颜色搭配层次分明，结构紧凑、牢固、美观大方，既可起到实训操作时的防护作用，又可挂置机械图纸，外形尺寸：1500×500×70mm。
3.重型台虎钳
钳体采用优质铸造，抗冲击力强，夹紧力≥30kN；钳口采用防滑可拆卸设计，整体热处理，硬度≥HRC45，钳口宽度150mm，最大张开度175mm；底盘采用特殊结构设计，锁紧后无滑动，可360°旋转，并可锁定在任意位置；带大砧台（90*100mm），方便使用；台虎钳重量25kg。
4.常用工具
实训台配备的钳工工具通用化、标准化和专业化，可提高学生的操作技能水平。
三、教学课程资源平台（实训室内配备一套）
1.互联网+在线服务平台
（1）基于第三方开发平台开发，平台部署在DDOS/CC防护、CDN防护、应用层防护等高防云服务器上，支持PC、Android、IOS、HarmonyOS多平台互动，构建信息化教学生态圈，后台集成数据看板，图形化展示平台的运行数据，数据包含平台人数、平台活跃度、活跃人员明细、直播间人数、人均观看直播时长等。
（2）平台有教授、博士、行业高级技师、在校教师、企业高级工程师、一线技术员等长期驻扎，涉及多学科多层次人员，能够全方位服务不同人群。
（3）平台提供专业建设板块、课程设计板块、教学资源板块、师资培训板块、技术交流板块、技能竞赛板块、售后服务板块等，每个板块下分为液压与气动专业、机电一体化专业、工业机器人专业、机械设计专业、数控维修专业、制冷与热工专业、智能楼宇专业、电工电子专业等多个专业服务区。
（4）每个板块均可进行即时交流、即时语音、即时专题直播等在线讨论，即时交流管理员可设置频次，平台可搜索历史提问查找答案，也可提出新问题，问题内容支持文档排版、表情包、图片、视频、超链接以及专员解答等功能。
2.机械创意机构教学仿真软件
提供不少于50种的运动机构仿真软件，包含但不限于：摆动导杆、插床机构、齿轮齿条、单圆销槽轮机构、电影放映中的卷胶片机构、定块机构、对心曲柄滑块、颚式破碎机、翻台机构、飞轮、缝纫机、干涉、滑块机构、棘齿条、棘轮机构、棘轮拉式、夹具机构、搅拌机、空间槽轮、轮系、内不完全齿轮、内棘轮机构、内摩擦式棘轮、内啮合槽轮、内啮合棘轮、牛头刨机构、偏置滑块机构、平行机构1、平行机构2、汽缸夹紧机构、曲柄滑块机构、曲柄压力机、曲柄摇杆、双动式棘轮、双滑块机构、双曲柄、双向式棘轮1、双向式棘轮2、双摇杆、凸轮机构、凸轮式间歇机构、椭圆规、外不完全齿轮、外啮合棘轮机构、蜗杆凸轮间歇机构、摇块机构、正弦机构、转动导杆、齿轮泵等。
3.钳工教学资源包
（1）资源应包含课程标准、教学大纲、电子教材（不少于10项）、参考课件（不少于10项）、常用知识问答（不少于10项）。
（2）资源应提供钳工教学视频不少于60项（投标文件须列出项目名称），内容包含安全、常用工具和设备、钳工操作、工具制作、实践操作等。
4.配套个性化定制与设计服务平台
■（1）能够直接浏览常用CAD/EDA图纸，可在线借用零部件，在线申请物料编码和图号，并能读取CAD/EDA图纸信息自动生成产品BOM。（在投标文件中需提供相应功能的截图证明材料）
（2）采用类似Windows系统文件目录的方式对用户各部门的各类图文档资料进行管理，实现图文档资料的集中管控与便捷共享。将用户文档库划分为产品工作区、产品归档区、产品发布区、标准物料库以及物料申请区，依据资料的受控状态进行分区管理，构建规范的用户知识库，切实沉淀用户的图文档资料。
（3）设置并管理用户角色，使一个用户可拥有一个或多个不同角色。不同角色可设置不同的空闲操作识别时间，空闲操作后该角色下线，用户自动下线。
（4）对用户产品系列进行组织管理，按照产品BOM结构关联管理产品相关的2D/3D图纸、生产工艺数据、项目文档及体系文件等数据，确保产品及技术资料严格受控，建立用户产品库。
（5）自定义及维护用户各类业务流程模板，实现业务流程的标准化及模板化；选用模板创建流程，实现业务流程的电子审批，大大提高用户的流程效率；在用户经营管理过程中可以不断修改流程模板来优化和固化业务流程。
（6）实现产品、零部件从创建、审核、归档、发布、变更、废止等生命周期管理，清晰标识和管理产品及零部件状态，可通过权限或流程严格控制产品或零部件状态的改变，支持BOM的权限控制、版本控制及审签。
（7）可快速导出系统中产品BOM（包含物料）数据至ERP系统（物料、BOM都可以批量导出），避免多次人工录入出错现象，并且大大提高效率。系统中物料、BOM变更后又可快速更新至ERP，提高业务效率。
5.配套钳工桌教学仿真实训平台
（1）系统可直接在Windows环境下运行，所有项目零部件可直接在教学环境中打开，实现边学边练。
■（2）学习功能：配套实训项目以及项目包含的部件机构可以以3D动画展示，自带三维全景播放器（需提供三维全景播放器软件著作权证书）。播放动画过程中学员可以对动作机构进行整体任意角度旋转、放大、缩小、平移，运动机构的各个零件要用不同颜色区分展示，也可以对动作机构进行局部放大和全屏显示，以便从任意角度观察动作机构的工作原理细节。（此项要求中标供应商在中标结果公示三个工作日内到采购方所在地进行现场演示样例，样例内容为数车横纵向运动3D全景动画、数车尾座3D全景动画。按本条技术要求演示，演示样例不符合指定内容按无效投标处理。）
（3）实训项目：减速机，数控车床（刀架、横纵向运动机构、主轴箱、尾座、整机），数控铣床（主轴箱、加工中心整机），模具（点读笔外壳注塑模、点读笔零件注塑模）。
（4）拆装演示：以3D动画自动演示模具按照最优化拆装工艺进行拆装全过程，拆装全过程与实际工厂有经验制模人员完全相同。可自由变换角度查看各零部件的拆装过程。
（5）自主装配：针对实训项目的装配过程、装配顺序，可对项目中各部件按照项目式管理方式进行单独装配，并采用三维虚拟方式自定义各零部件间的装配顺序关系，每个零部件都有隐藏功能、透视功能和恢复显示功能，完全达到公平、公正的要求。
■（6）考核功能：学员可用本系统制作装配过程动画来展现学员的装配思路，可以预设零部件约束，模拟真实的零件约束关系进行拆卸训练；具有集合和拆散功能，可以单个零件拆散，也可以把零件整合成部件进行拆卸；学员可以自行定义镜头场景和视角，并在该场景和视角下以零件自身的轴线或其他零件轴线为旋转轴定义旋转动作和移动动作等镜头，镜头个数可增加、删除、插入；完成镜头的编辑后，可以连续播放和挑选某镜头播放，总的镜头数可以不受限制，播放过程中可以随时停止播放，修改镜头播放顺序。教师可以通过播放的镜头检验拆装工艺顺序，从而对学生的拆装作业进行评分。（在投标文件中需提供相应功能的截图证明材料）
扩展功能：仿真软件可以通过导入项目三维模型进行扩展。
四、具体配置
	序号
	名称
	规格
	数量
	备注

	1 
	实训台
	1500mm×1100mm×1350mm
	1台
	

	2 
	台虎钳
	150
	4台
	重型

	3 
	划线平板
	300×300
	2台
	

	4 
	划针
	
	4支
	

	5 
	划规
	250
	4个
	

	6 
	样冲
	
	4把
	

	7 
	活动扳手
	250
	4把
	

	8 
	平口錾子
	
	4套
	

	9 
	锤子
	1.5P
	4把
	

	10 
	扁锉刀
	200
	4把
	

	11 
	锯弓
	
	4把
	

	12 
	锯条
	
	4根
	

	13 
	丝锥扳手
	230
	4把
	

	14 
	丝锥
	M6、M10、M12
	4套
	

	15 
	板牙架
	20mm、25mm、38mm
	4套
	

	16 
	板牙
	M6、M10、M12
	4套
	

	17 
	开口扳手
	10把/套
	4套
	

	18 
	金属直尺
	150
	4把
	

	19 
	内外卡钳
	4把/套
	4套
	

	20 
	游标卡尺
	150
	2把
	

	21 
	万能刃具
	320
	2套
	

	22 
	直角尺
	200
	4个
	

	23 
	一字批
	橡胶柄5×100
	4把
	

	24 
	十字批
	橡胶柄5×100
	4把
	

	25 
	尖嘴钳
	6寸
	4把
	

	26 
	钢丝钳
	8寸
	4把
	

	27 
	什锦锉
	10支/套
	4套
	

	28 
	钢丝刷
	宽40mm
	4把
	

	29 
	油石
	200
	2块
	

	30 
	麻花钻
	Φ3、Φ5、Φ8.5、Φ10.2
	4套
	


五、实训项目
任务一：正六边形加工
1. 划线
2. 锯、锉基准面
3. 锯、锉平行面
4. 锯、锉第三、四面
5. 锯、锉第五、六面
任务二：锉配凹凸体
1. 工艺分析和划线
2. 加工凸形体
3. 加工凹形体
4. 孔加工与攻螺纹
任务三（综合）：螺母加工
1. 划线——根据图样，在工件表面上划出加工界线
2. 錾削——将工件錾削加工成六角体
3. 锉削操作——对錾削后工件表面进行锉削加工
4. 锯削操作——把锉削完工的六角体锯成四段（长度为10mm）
5. 钻孔操作——攻丝和套螺纹操作
	4套

	
	
	划线铸铁平台
	划线平台材质  HT200
工作面硬度  HB170，经过两次人工处理，使用时精度稳定，耐磨性能好。
2.划线平台精度  0.1mm
3.台面尺寸  ≥ 750*1000mm
	1台

	
	
	划线铸铁平板
	1.材质  HT200
2.精度  0.05mm
3.尺寸  ≥ 300*400mm
	4块

	
	
	划线方箱
	材质  HT200
精度  0.025mm
尺寸  ≥250*250*250mm
	2个

	
	
	高度游标卡尺
	1.材质  优质不锈钢
2.精度  ±0.03/0.04mm
3.底座配不锈钢基面，水平稳定
4.规格  0-500mm     
	4把

	
	
	台钻
	1.最大钻孔直径：≥∅16mm
2.立柱直径：    ≥∅70mm
3.主轴最大行程：≥100mm
4.主轴锥度：    MT2
5.主轴转速范围：≥480~4100r/min
6.主轴转速级数：≥5
7.工作台面尺寸：≥200*230mm
8.底座尺寸：  ≥528*360mm
9.总高度：≥1037mm
10.电机功率：    ≥0.55kW  
	1台

	
	
	砂轮机
	1.功率(kW)  ≥1.5 
2.电压（v）    380 
3.转数（转/分） ≥2850 
4.砂轮尺寸(mm ) ≥Φ250*25*Φ32mm
5.相数  3  
	1台



