项目名称：2025年度第二批养护工程计划G105桥梁群结构监测系统采购项目
采购单位：六安市公路管理处

项目预算：230万元

公示时间：2026年8月21日

采购需求
前注：

1.本采购需求中提出的服务方案仅为参考，如无明确限制，供应商可以进行优化，提供满足采购人实际需要的更优（或者性能实质上不低于的）服务方案，且此方案须经磋商小组评审认可。

2.下列采购需求中（包括但不限于下列具体政策要求）：

（1）如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则供应商所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。

（2）如涉及商品包装和快递包装，供应商应当执行《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库〔2020〕123号）、《安徽省财政厅关于贯彻落实政府绿色采购有关政策的通知》（皖财购〔2023〕853号）的要求，提供符合需求标准的绿色包装、绿色运输，同时，采购人将对包装材料和运输环节作为履约验收条款进行验收。

3.如采购人允许采用分包方式履行合同的，应当明确可以分包履行的相关内容。

一、采购需求前附表

	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	⑴对供应商为大型企业的项目或者以人工投入为主且实行按月定期结算支付款项的项目，采购人确定预付款为合同金额的/（0-70%）；

⑵中小企业合同，采购人确定预付款为合同金额的40%（40%-70%）；

⑶分年度安排预算的项目，采购人确定每年预付款为当年合同金额的/（40%-70%）。

注：采购人可根据项目特点、供应商诚信等因素，要求供应商提交银行、保险公司、担保公司等金融机构出具的预付款保函或其他担保措施。政府采购预付款在合同、担保措施生效以及具备实施条件后5个工作日内支付。

剩余款支付方式：监测系统采购、安装调试、试运行结束，经验收合格后，付至合同价的80%，余款运维期结束，一次性付清。
（供应商提交的响应文件中如有关于付款条件的表述与磋商文件规定不符，将被视为实质性不响应，将导致响应无效）

	2
	服务地点
	六安市境内

	3
	服务期限
	建设期6个月（包含试运行3个月）；运维期3年。

	4
	本项目采购标的名称及所属行业
	标的名称：2025年度第二批养护工程计划G105桥梁群结构监测系统采购

所属行业：其他未列明行业


项目概况

根据《交通运输部办公厅关于印发<进一步推进公路桥梁隧道结构监测工作实施方案（2024-2030年）>的通知》（交办公路函[2024]26号）文件精神，按照《交通运输部公路局关于调整在役公路段桥梁群轻量化结构监测系统建设试点清单的函》（交办便字[2024]493号）和六安市2025年度第二批养护工程计划的要求。须新建G105桥梁群结构监测系统，对G105桥梁群结构实施健康监测。

G105桥梁群包含跨宁西铁路立交桥、老河桥、汲东干渠大桥、淠河特大桥、滚沟小桥、凌波村小桥、跨G35高速立交桥、戚家桥中桥、淠河总干渠大桥、戚家桥10座桥梁，监测桥梁长度约4589.5延米。

桥梁群结构健康监测系统监测内容主要包括视频抓拍、位移监测、裂缝监测、振动监测等。
三、服务需求

（一）G105桥梁群结构健康监测系统建设:

根据施工图设计文件和相关公路桥梁监测系统相关技术、规范等要求，建设内容包含但不限于以下内容：
1、系统硬件设备的采购、安装及调试：按照采购文件、施工图设计文件、清单和采购人要求，完成单桥或桥群健康监测系统硬件设备(监测及其配套设备)的采购、安装及与调试。所采购的设备须满足系统建设的要求，且不得低于采购文件、施工图设计文件的要求。

2、系统软件开发（或购买）及测试：供应商须自有或购买该监测系统的软件，并具有软件的开发、测试及后期维护的能力；监测系统软件应满足或超过采购人提供图纸要求。

3、单桥或桥群健康监测系统软、硬件安装与联合调试；

4、单桥或桥群健康监测系统试运行期间的数据管理、功能完善、设备基准值校正、超限阈值设置、监测应用。

5、桥梁健康监测系统平台总体交互架构主要涉及到省级监控中心和桥梁现场三级平台的数据交互，数据主要交互流程为：

首先，分布在桥梁现场的数据采集站将健康监测数据、预警数据等实时传送桥梁健康监测系统平台，由桥梁健康监测系统平台进行数据归集、汇总与管理；

其次，桥梁健康监测系统平台的数据接口服务器负责与省级平台进行数据通信，将本桥健康监测数据以约定好的数据接口协议，打包发送给省级监控平台；

最后，省级监控平台的数据接入服务器负责接收、解析、存储桥群发送来的健康监测及预警数据，并将汇总整理后的数据发送省级平台界面展示，实现桥梁健康监测系统平台数据的接入。

6、完成该桥梁桥梁群结构监测系统建设其他工作，具体见本项目设计图纸。

7、设备名称及参数：
	1
	UPS不间断电源
	1）在线式 UPS，容量≥3kVA；

2）后备时间：满载≥2 小时（含电池组、电池柜）；

3）输入电压适应范围 ±25%，输出稳压稳频；

4）市电 / 电池无缝切换（切换时间 0ms）；

5）具备过压、欠压、过载、短路保护及智能电池管理功能；

6）用于监控中心服务器、硬盘录像机等设备不间断供电保障；

7）注：本条参数依据行业通行标准及监控中心供电保障要求确定。

	2
	桥梁群结构监测系统软件平台 
	1）数据采集模块：接收现场客户端上传的实时监测及设备状态数据，有效性判断并返回结果；支持 RS232/RS485、以太网及光纤自组网接入；同步采样、模拟输出、数字 I/O、触发采集；NTP 时间同步（精度优于1ms）； 

2）数据传输转发模块：统一数据接口及网关，实现监测项目接入和数据接收；含监测数据通信服务与通信测试服务子模块；采集站工控机按数据协议解析数据后经无线统一转发至监控中心； 

3）数据处理及管理模块：数据预处理（质量判别、纠正不一致数据、修补遗漏数据、平滑噪声数据、设备故障诊断）；数据后处理（极值、均值等特征值统计与数据挖掘）；原始数据保存 3 年、预处理数据保存 5 年；分布式存储与多并发访问； 

4）数据分析模块：统计分析（极值、平均值、有效值、均方值、方差、标准差等）；结构参数识别；结构安全评估（趋势分析、原始指纹、动静结合、养护管理评定、承载力评定）； 

5）数据交换架构模块：数据接口及传输协议与省域公路长大桥结构健康监测系统桥群数据对接指南一致，实现与省级监控平台对接（桥群数据、报警信息、健康度、视频监控、资料管理）； 

6）监测预警模块：三级报警阈值设定（基于历史统计值、设计值和规范容许值）；异常自动报警；实时界面提示、报表、Email、短信预报警；报警与视频抓拍联动； 

7）用户界面模块：B/S 架构；桥群管理、GIS 地图展示、实时 / 历史数据显示、安全报警、监测报表自动生成（日报、季报、年报，支持 EXCEL/WORD 导出）；多并发用户、权限管理； 

8）平台须支持 10 座桥梁监测数据接入，含平台开发、部署、联调及与上级平台对接实施。 

9）并且满足 2024 年交通部发布的《公路长大桥梁结构监测时空大数据应用指引》及《进一步推进公路桥梁隧道结构监测工作实施方案（2024-2030）》、2025年交通部公路科学研究院发布的《公路桥梁群结构监测系统试点建设技术指南》、2026 年交通部发布的《关于征求〈关于做好 “十五五” 时期公路桥隧结构监测工作的通知（征求意见稿）〉意见的函》要求，实现桥群结构监测软件的数据采集、数据初筛、数据存储、数据分析以及支持桥梁养护决策分析。 

	3
	视觉位移传感器
	1）监测距离：1～500m；

2）分辨率：0.01 像素；

3）监测精度：±0.05mm（20m 距离）；4）采集接口：RS232/RS485/TTL232 总线或以太网；

5）防护等级：不低于 IP65，适应 - 40℃～+70℃野外环境；

6）安装方式：安装于桥墩盖梁，支架膨胀螺栓固定，含配套安装支架、防护罩及标定调试；

7）满足《公路桥梁结构监测技术规范》（JT/T 1037-2022）对位移测量精度及环境适应性的要求；

8）须与智能球机监控系统、采集仪系统兼容，提供 SDK 或标准协议接口。

	4
	工控机 
	1）处理器：Intel i7及以上；

2）内存：≥8G；

3）存储：支持双硬盘，1000G/7200 转及以上；

4）网络：10/100M/1000M 自适应网卡×2；

5）操作系统：Windows；

6）全天候连续工作；断电后来电自动开机并自动加载监控系统；

7）具备远程维护模块及远程管理系统；

8）工业级产品，宽温、抗振设计，适应野外机柜安装环境。

	5
	硬盘录像机(监控中 心，配 16T 硬盘)
	1）支持ONVIF、RTSP标准协议接入；

2）支持H.265、H.264混合接入；

3）支持8 路1080P解码；最大800万像素接入；

4）输出：HDMI4K、VGA1080P同源输出；

5）存储：2个 SATA 接口，最大支持满配 8T 硬盘（本项目配置 16T硬盘）；

6）支持 8/16路同步回放；智能搜索、回放及备份功能；

7）用于监控中心视频集中存储。

	6
	现场控制机柜(户外型)
	1）户外型控制机柜，防护等级≥IP55；

2）材质：镀锌钢板或不锈钢箱体，防腐处理；

3）配置：温控散热装置（风扇或空调）、防雷（D 级浪涌保护）、PDU 配电单元、理线装置、检修照明；

4）安装方式：落地或挂杆安装，含安装附件；

5）适应 - 40℃～+70℃野外环境；

6）注：本条参数依据《公路桥梁结构监测技术规范》（JT/T 1037-2022）及行业通行标准补充。

	7
	智能球机
	1）像素≥400 万；帧率≥25FPS；

2）动态范围≥55dB；

3）自动光圈、变焦镜头、昼 / 夜自动转换功能、防护罩；

4）旋转范围：水平 0°～350°，垂直 15°～-90°；

5）具备拥堵、事故、重车聚集、危险品车辆识别等智能功能；

6）防护等级不低于IP65，适应公路野外环境（防雷、防腐、宽温）；7）含安装支架、防雷器及现场安装调试；

8）支持 ONVIF/GB28181协议，与硬盘录像机及平台软件兼容。

	8
	监控立杆(含基础及防雷接地)
	热镀锌钢管立杆，高度 3.5～6m（按现场安装要求），壁厚≥3mm；

抗风等级≥12 级；

含 C25 钢筋混凝土基础、地脚螺栓、检修孔；

防雷接地装置，接地电阻≤10Ω；

表面处理：热镀锌＋喷塑防腐；

报价为综合价：含杆体、基础施工、防雷接地及现场安装；

注：本条参数依据《公路桥梁结构监测技术规范》（JT/T 1037-2022）及行业通行标准补充。

	9
	稳压器
	1）交流稳压器，容量≥2kVA（匹配现场供电电压 220V、额定功率不小于2kW）； 

2）稳压精度≤±3%；

3）具备过压、欠压、过载保护功能；

4）响应时间≤1s；

5）用于监控中心及外场设备电压波动防护；

6）注：本条参数依据设计文件供电要求（220V、额定功率不小于 2kW）及行业通行标准补充。

	10
	智能感知报警设备
	1）电池：3.0V，含低电量报警，电池寿命 3 年；待机功耗 15μA；

2）工作温度：-35℃～+60℃；

3）定位：GPS 内置天线，GPS + 北斗双模定位；

4）防护等级：不低于 IP68；

5）通信：4G 全网通；报警频率可自定义；

6）加速度传感器：分辨率 16 位，量程默认 ±2g（可选 ±4g/±8g/±16g），精度 0.004g（±2g）；6D/4D 方位检测；承压 10kg 冲击；

7）安装于桥梁护栏，感知重车通行并联动报警

	11
	无线传输设备(含 2 年网络费用)
	1）功能要求：现场采集站数据经无线统一转发至监控中心服务器；

2）通信制式：4G/5G 模块；

3）网络性能：平均延迟≤200ms（无线）；带宽占用率≤85%（并发10路1080P视频流）；冗余链路切换≤5s；

4）报价包含：无线传输终端设备及 2 年网络通讯费用（每处每年单独列明流量费单价）；

5）含设备安装、调试及入网开通。

	12
	标靶(视觉位移测量配套)
	1）与视觉位移传感器配套的高反光率标靶（含基准标靶）；

2）耐候反光靶面，适配 1～500m 监测距离及 0.01 像素分辨率测量；

3）含安装支架，防腐处理；

4）户外长期使用不褪色、不变形；

5）注：本条参数依据《公路桥梁结构监测技术规范》（JT/T 1037-2022）及行业通行标准补充。

	13
	三向加速度传感器 
	1）测量方向：X、Y、Z 三个方向；

2）测量范围：0～20m/s²；

3）加速度通频带：0.25～80Hz；

4）分辨力：5×10⁻⁶m/s；

5）灵敏度：≥0.25V/m/s²；

6）防护等级：不低于 IP65；

7）满足《公路桥梁结构监测技术规范》（JT/T 1037-2022）相关要求。

	14
	倾角仪
	1）量程范围：±5°；

2）最小分辨力：0.02°；

3）精度：≤0.05% F.S；

4）输出信号：0～5V、0～10V、4～20mA、RS485；

5）防护等级：不低于 IP65，适应野外桥梁环境；

6）满足《公路桥梁结构监测技术规范》（JT/T 1037-2022）相关要求。

	15
	裂缝传感器
	1）量程：＞10mm；

2）误差：≤0.02mm；

3）分辨力：≤0.01mm；

4）防护等级：不低于 IP65，适应野外桥梁环境；

5）满足《公路桥梁结构监测技术规范》（JT/T 1037-2022）相关要求。

	16
	服务器机柜(19 英寸标准机柜)
	1）19 英寸标准机柜，容量≥24U；

2）含 PDU 电源分配单元、理线器、散热风扇单元；3）前后网孔门，通风散热良好；

4）承重≥500kg；

5）注：本条参数依据行业通行标准补充。

	17
	服务器(2U 机架式)
	1）机型：2U 机架式服务器；

2）CPU：16 核以上；

3）内存：64G 以上；

4）硬盘：2×4T 以上；

5）操作系统：不低于 Windows Server 2016（64 位）；

6）配置正版数据库；

7）用于监控中心监测平台数据处理与存储。

	18
	动态采集仪(8 通道)
	1）通道数：8 通道；

2）测量范围：±5V、4～20mA；

3）分辨力：24 位 AD；

4）误差：≤0.01%；

5）采样频率：0～100Hz；

6）共模抑制：120dB；

7）与三向加速度传感器、倾角仪等动态传感器配套使用。


注：以上内容与施工图设计文件不一致时以施工图设计文件为准。
（2）供应商使用的设备需满足系统建设需求，但所投设备的参数不得低于本次采购设备参数。
（3）选用的所有监测设备必须确保设备性能稳定、精度高、抗干扰能力强；具备户外长期使用能力，能在恶劣天气条件下稳定工作。

（4）为防止设备故障影响监测结果，项目需配置关键设备的备用品，以便在设备出现故障时能迅速更换或修复，避免数据采集中断。
（二）运维服务工作

桥梁健康监测系统的维护目标是提高系统的维护和管理水平，确保设备设施的完好和系统运行的良好状态，从而充分发挥系统的作用。通过状态巡查、定期检查、特殊检查以及故障处理和修复等工作，保持结构健康监测系统的工作性能。建立维护管理制度，的包含维护计划、维护检查管理、安全管理和技术档案管理等。

硬件定期检查：

（1）状态巡查：每月通过系统平台查看一次传感器、采集装置、网络通讯装置等硬件设备的运行状态（如电压、温度和在线状态）

（2）定期检查：每6个月进行一次检查，发现潜在故障设备，重新设置网络参数，紧固松动的线缆接头，处理电缆接头锈蚀等问题，确保设备处于良好工作环境，延长使用寿命。

提供故障设备的拆除和更换服务，在备件充足的情况下，在巡查期间更换故障传感器设备、监控中心系统设备和网络设备。

（3）特殊检查：
事前检查：在台风等极端天气等可预测特殊事件发生前，获取相关气象预报信息后，对整个结构健康监测硬件系统进行系统排查，确保系统在特殊事件期间正常运行，数据采集完整有效。

事后检查：在火灾、船撞、地震等特殊事件发生后，对相关的结构健康监测硬件系统进行系统排查，检查每个硬件设备的运行稳定性和数据可靠性，确保数据的连续性和准确性。

系统的状态巡查

每天掌握系统硬件设备的运行状态，及时发现并修复问题，确保系统能够连续、稳定地输出监测数据，为数据分析、预报报警、状态评估等提供可靠的数据支撑。建立系统自诊断指标体系，得出系统的运行状态，并自动给出系统维护建议。专业工程师在得到系统自动巡查结果及建议后，对其进行分析研判和修正，形成当天的系统状态巡查报告。针对巡查中发现的问题，及时解决；如认定为系统故障，进入故障处理程序进行针对性处理。

确保系统正常运行的其他工作。
注：采购需求等内容与施工图设计文件不一致时以施工图设计文件为准
四、报价要求

本项目采用固定总价方式，供应商的响应报价包含但不限于完成本项目所需的设备采购、运输、安装、运维、验收、利润、税金等一切费用，以及合同明示或暗示的所有责任、义务和一般风险。
其他要求

1、成交供应商须派专人值守，并提供24小时电话及远程技术支持。
2、针对突发故障，项目组需制定详细的应急响应预案，确保在事件发生时能够迅速启动应急措施。包括及时告知相关部门，派遣技术人员排除故障，保障数据的完整性和监测的持续性。

3、当监测点出现故障或缺陷的，成交供应商即时响应，提供维修服务；确需成交供应商派人到现场时，成交供应商须在故障或缺陷发生后，8小时内派遣技术人员到达现场，对出现故障或缺陷的原因进行分析，并给出解决方案。故障排除（缺陷修复）时间不超过24个小时。

4、如遇软件产品升级、改版，成交供应商应及时提供更新、升级服务。

5、运维期满，成交供应商应在系统（含软、硬件）正常运行的情况下移交给采购人。

6、成交供应商积极配合采购人及各级主管单位的检查，并对提出的问题积极整改，确保符合相关要求。
7、以上所需费用（含设备及配件更换费用系统软硬件运行状态巡查、系统硬件定期检查、软硬件故障处理及修复、损坏的设备更换，电费、网费、软件升级维护等所有费用）均包含在本次报价中，采购人不另行支付。
