六安职业技术学院协作机器人平台建设项目采购需求
前注：
1.根据《政府采购进口产品管理办法》及政府采购管理部门的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物均已履行相关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。
2.政府采购政策（包括但不限于下列具体政策要求）：

（1）如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。

（2）如涉及商品包装和快递包装，投标人应当执行《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库〔2020〕123号）、《安徽省财政厅关于贯彻落实政府绿色采购有关政策的通知》（皖财购〔2023〕853号）的要求，提供符合需求标准的绿色包装、绿色运输，同时，采购人将对包装材料和运输环节作为履约验收条款进行验收。

3.如采购人允许采用分包方式履行合同的，应当明确可以分包履行的相关内容。

4.标★条款为评分参数，投标文件中需按要求提供相关证明材料；非★条款10 条及以上未满足的，投标无效。
一、采购需求前附表
	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	⑴对投标人为大型企业的项目或者以人工投入为主且实行按月定期结算支付款项的项目，采购人确定预付款为合同金额的40%（0-70%）；

⑵中小企业（提供的货物全部由中小企业制造）合同，采购人确定预付款为合同金额的 / （40%-70%）；

⑶分年度安排预算的项目，采购人确定每年预付款为当年合同金额的 / （40%-70%）。

注：采购人可根据项目特点、供应商诚信等因素，要求供应商提交银行、保险公司、担保公司等金融机构出具的预付款保函或其他担保措施。政府采购预付款在合同、担保措施生效以及具备实施条件后 5 个工作日内支付。

剩余款支付方式（采购人自拟）：验收合格后，采购人凭提交的合同、验收报告、发票原件等材料，在履行完学校相关审核程序，并经财政部门审核后，向成交供应商支付剩余款。
（投标人提交的投标文件中如有关于付款条件的表述与招标文件规定不符，将被视为实质性不响应，将导致响应无效）

	2
	供货及安装地点
	六安职业技术学院汽车与机电工程学院

	3
	供货及安装期限
	合同签订后30日历天内完成全部货物的供货、安装、调试和培训工作。

	4
	免费质保期
	验收合格之日起免费质保3年


二、货物需求
前注：本项目《中小企业声明函》仅需填写下列“主要标的物”清单中相关货物。针对“与主要标的物配套的辅材、辅料、辅助设备等”清单中所列货物，投标文件中可不填写所属行业，不作为《中小企业声明函》的标的物，也不对其生产厂商作出要求。
（一）主要标的物
	序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量

（单位）
	所属

行业
	是否为核心产品
	备注

	1
	工业机器人应用平台
	1.机器人模块

（1）基础参数：轴数≥6轴；

（2）最大负载：≥4kg；

（3）臂负载：≥0.5kg；

（4）最大工作范围：≥475mm；

（5）重复定位精度：≤0.01mm；

（6）机器人重量：≤20.5kg；

（7）防护等级：≥标准IP40，可选 IP67；

（8）安装方式：任意角度；

（9）手腕集成信号：≥8 路信号；

（10）手腕集成气源：≥4 路（5bar）；

（11）集成以太网：≥1 个千兆以太网端口；

（12）运动参数：

① 轴 1（旋转）：工作范围≥ ±230°，最大速度 460°/s；

② 轴 2（手臂）：工作范围≥ + 113°至 - 115°，最大速度 380°/s；

③ 轴 3（手臂）：工作范围≥ + 55°至 - 205°，最大速度 280°/s；

④ 轴 4（腕部）：工作范围≥ ±230°，最大速度 560°/s；

⑤ 轴 5（腕部弯曲）：工作范围≥ + 120° 至 - 125°，最大速度 420°/s；

⑥ 轴 6（腕部旋转）：工作范围≥ ±400°，最大速度 750°/s。

2.
标准实训台

（1）外形尺寸：≥1100*1100*830（mm）；

（2）标准实训台由工业铝型材、钣金结构件、抽屉、透明门、脚轮、支撑脚杯、调压过滤器等组成。

3.
快换工具模块

（1）外形尺寸：≥300*180*156（mm）；

（2）快换工具模块由铝合金结构件等组成；

（3）气动夹爪；

（4）作动型式：复动型；

（5）行程(mm)：≥6；

（6）最大夹持力(N)：≥34；

（7）工作介质：空气（经40μm以上滤网过滤）；

（8）使用压力范围：0.1~1.0MPa（15~145psi)；

（9）保证耐压力：≥1.5MPa（215psi）；

（10）工作温度（℃）：-10~60；

（11）到达真空度：≥-92Kpa；

（12）吸入流量：≥12.5L/min(ANR)

（13）消耗流量：≤23L/分钟(ANR)

（14）模块组成与功能：快换工具模块由工业机器人夹具快换装置、支撑架、夹爪工具、吸附工具、标定针、循迹笔等组成，可根据实训项目由机器人自动更换夹具，完成不同实训考核内容。

4.
原料仓储模块1

（1）原料仓储模块1由铝合金结构件、POM结构件等组成；能存储不少于6个工件，具体工件为：电机上盖外形尺寸约为：43*43*8.5(mm)；

电机外壳外形尺寸约为：40*40*35(mm)；电机线圈外形尺寸约为：34*34*21(mm)；电机转子外形尺寸约为：23*23*48(mm)；码垛外形尺寸约为：34.5*14.5*5(mm)。

（2）功能介绍：储存平面工件。

5.
原料仓储模块2

（1）原料仓储模块2由铝合金结构件、POM结构件等组成；

（2）功能介绍：储存斜面工件。

6.
轨迹绘图模块

（1）尺寸：≥370*230*177mm；

（2）轨迹绘图模块由铝合金结构件、POM结构件等组成；

（3）功能介绍：工业机器人通过末端笔型工具进行轨迹示教任务（模块可以根据考核需要调节倾斜角度），训练机器人基本的点、直线、曲线运动循迹、工具坐标系建立等任务。

7.码垛模块

（1）外形尺寸≥300mm*180mm*157mm；

（2）码垛模块由铝合金结构件、POM结构件等组成；

（3）功能介绍：码垛模块由工业机器人通过吸附工具按程序要求对码垛物料进行码垛实训。

8.
定位组装模块

（1）外形尺寸：≥300*180*126(mm)；

（2）定位组装模块由铝合金结构件、POM结构件、气缸等组成。

（3）功能介绍：定位组装模块，辅助工业机器人完成物料组装任务。

9.
输送线模块

（1）输送线模块由铝合金结构件、POM结构件、气缸、皮带、亚克力等组成。

（2）功能介绍：供料输送。

10.
操作按钮模块

操作按钮模块由铝合金结构件、按钮、旋钮、指示灯等组成，并和相应的IO板连接。

11.
主控系统

（1）电气总控单元由接线端子、交换机、CPU、扩展I/O、底板、DIN导轨、线槽等组成；

（2）电源
输入：20.4-28.8V DC；电流：典型值 1.4A，最大值 2.5A；

（3）程序 / 数据内存：≥200 KB；装载内存：≥2 MB Flash，支持 SIMATIC 存储卡扩展；

（4）循环扫描时间：典型值约 0.06 ms/1k 指令；

（5）通信接口：≥2个 PROFINET 端口（RJ45），支持 TCP/IP、ISO on TCP 等协议；

（6）扩展能力：≥8 个信号模块，1 个信号板 / 通信板，3 个通信模块；

（7）工作温度：0°C - 55°C；存储温度：-40°C - 70°C；

（8）数字量 I/O：

① 数字输入：≥14点24V DC，漏型 / 源型可切换，输入电流：2.5mA，响应时间：0.2-12.8ms 可调。

② 数字输出：≥10 点 24V DC 晶体管输出，每点额定 0.5A，最大 2A（电阻性负载），剩余电流≤0.1mA。

③ 高速功能：≥4 路脉冲输出（最高 100kHz），6 个计数器（3 路 100kHz，3 路 30kHz）。

（9）模拟量 I/O

① 模拟输入：≥2 路 0-10V DC，分辨率 13 位 + 符号位，输入阻抗≥100kΩ，精度 ±0.5% 满量程。

② 模拟输出：≥2 路 0-20mA DC，分辨率 12 位 + 符号位，负载电阻 250-500Ω，精度 ±0.5% 满量程。

（10）工艺功能

① 脉冲输出：≥4 通道，最高 100kHz，支持 PTO/PWM。

② 定位控制：≥4 轴脉冲方向控制，支持 PID 控制。

③ 计数器：≥6 个，频率最高 100kHz。

（11）工业交换机：

① 接口：≥8；RJ45；

② 传输率：≥10 Mbit/s, 100 Mbit/s；

③ 供电电压/额定值：DC 24V±10% ；

④ 损耗功率：额定值：≤2.88W；

⑤ 防护等级IP：≥IP20；

（12）端子：

① 电压：≥800V；

② 电流：≥32A；

③ 导线截面：0.2-2.5mm²；

④ 内部铜件：纯铜镀镍；

（13）空开：短路保护、过载保护。

（14）PLC输入输出端子需和机器人标准IO板对应连接。

12.
空压机

（1）功率：≥550W；

（2）气缸：≥63.7*11.8*2mm；

（3）转速：≥1380rpm；

（4）压力：≥0.7MPa；

（5）排气量：≥40L/min；

（6）储气罐：≥8L；

（7）净量：≤14.5kg；

（8）外形尺寸：≤48*20.5*51cm；

（9）噪音：≤66dB。

13.
配套离线编程软件

（1） 正版软件，中文界面，可提供持续的中文技术支持服务，软件可使用所有功能模块，永久免费升级； 

（2） ★支持机器人网络在线查找。可以直接从云端机器人库中选择机器人进行离线编程，选择过程中支持搜索、筛选和排序，并推荐相似参数的机器人供用户选择；可实现软件问题网络在线化交流；网络在线化作品分享展示；软件网络在线资源更新实时化。利用云服务平台，实时把控前端软件考试活动进度；考试结果通过云端智能算法自动进行打分评判；考试全程远程、自动化运行；可利用 3D 点云数据，使设计环境和真机环境内机器人、工具、被加工零部件之间的空间位置关系保持一致，实现高精度校准；支持机器人三维仿真和后置代码分屏同步调试运行，可实时监控仿真效果。并可显示编程代码的行号，数字、注释、指令等； 支持仿真时显示逼真的加工效果；支持多轴机器人的运动、仿真，如 4 轴、6 轴、8 轴、10 轴等；（投标文件中提供相关证明材料）

（3）可实现多个品牌、多个型号的工业机器人兼容，至少要支持ABB、KUKA、Staubli、埃夫特、新时达、珞石、遨博等主流品牌，具体包括可进行模型导入、轨迹规划、运动仿真和控制代码输出，实现离线编程；支持工件校准功能， 能够根据真实情况与理论模型的参数误差自动调整轨迹参数。

（4）轨迹生成基于 CAD 数据，简化轨迹生成过程， 提高精度，可利用实体模型、曲面或曲线直接成运动轨迹；支持变位夹具设定多种抓取姿态。如可以将一个变位夹具定义成直、弯两种状态。

（5）★支持多种文件的自由导入，可直接导入或直接打开扩展名为 step 、robp、stl、robt、igs、robx、pq3d 等格式的文件并且完全兼容，软件可通过导入不同格式的三维模型进行自动化系统或制造车间的规划、仿真。可实现将编程结果仿真运行并输出 3D 仿真，自动上传云端并自动生成二维码及链接。可用手机扫描二维码后缩放、平移查看该动画，同时复制链接后，通过浏览器直接播放，并可以自由切换观看视角和放大缩小；生成的轨迹可进行分组管理。分组后，可对轨迹组进行注释、删除等，实现对相似轨迹的统一操作；具有贴图功能，可通过贴图代替或简化离线编程软件虚拟场景中复杂的模型搭建，最大限度减小模型的大小；可极大加快绘图区的刷新帧速率， 使绘图区操作响应更加灵敏。支持轨迹编辑功能， 以图形化方式通过拖动参数曲线，来编辑一条轨迹中指定个数的点，达到让整条轨迹光滑过渡的效果； （投标文件中提供相关证明材料）

（6）以上所有功能必须在一款软件中实现。

14.
配套的数字孪生软件

（1）正版平台，可提供持续的中文技术支持服务，平台可使用所有功能模块，界面没有试用版字样，永久免费升级；

（2）具备快速搭建智能制造产线、智能装配产线以及物流产线的仿真模拟，进行工艺规划与工厂规划，逻辑与程序验证，实现生产流程高效、可靠；

（3）支持根据生产工艺要求，结合零件点线面特征进行工作路径自动规划，并与其他自动化设备进行仿真验证，自动生成机器人程序，支持ABB、KUKA、Fanuc等90个以上品牌机器人；

（4）★可基于CAD数据生成机器人加工轨迹，简化轨迹生成过程，提高精度，可利用实体模型、曲面或曲线直接生成机器人加工轨迹；在平台中全面支持和全面兼容多种格式的文件，可直接导入或直接打开扩展名为step 、robp、stl、robt、robc、igs、pq3d等格式的文件，可以用三维展示工业机器人实训设备，并实现教学实训任务的三维运动仿真；（投标文件中提供相关证明材料）

（5）★平台可以直接打开或直接导入学校原有工业机器人离线编程平台生成的 robx 格式文件,可以用三维展示学校原有的工业机器人教学实训设备，并实现教学实训任务的三维运动仿真；（投标文件中提供相关证明材料）

（6）可为人和AGV小车，生成导航路径；

（7）仿真与调试支持VR沉浸式体验。在VR环境中进行漫游，还可查看整条产线的仿真流程；

（8）★提供≥200种的智能制造工作单元和设备资源，支持智能产线中各种主流设备的仿真与虚拟调试，包括PLC、机器人、传感器、变位机、导轨等，可实现规划与设计车间布局，自由调整；（投标文件中提供相关证明材料） 

（9）可以直接从云端设备库中选择机器人、物流等设备模块进行仿真调试，选择过程中支持搜索、筛选和排序，并推荐相似参数的模块设备，组成与实际设备一致的3D数字模型，自定义模块属性，生成与实际设备一致的业务路径；

（10）支持智能制造数字孪生功能，利用基于事件且由信号驱动的仿真技术实现了生产的虚拟调试，虚拟调试可用在完全虚拟环节中进行，也可是实物控制设备和虚拟工作设备互联实现半实物调试；

（11）支持多种三维格式模型的自由导入，平台可通过导入不同格式的三维模型进行自动化或制造车间的规划、仿真；

（12）★通过仿真机器人可执行代码，模拟机器人在平台环境中的运动状态，并支持循环指令（如For）控制机器人重复运动；（投标文件中提供相关证明材料）

（13）具备专业的后置代码编辑器。后置代码编辑器可以显示代码的行号，数字、注释和指令等关键字以不同颜色显示；函数在编辑过程中有参数提示；函数和注释可折叠隐藏；

（14）支持场景设备的自由定义，用户可通过设计的三维模型以及技术参数自由定义机器人、工具、零件、传感器等设备；

（15）支持定义零件生成器，通过时间和信号的控制方式模拟物料重复生成和消失的过程；

（16）支持贴图功能，可通过贴图代替或简化离线编程平台虚拟场景中复杂的模型搭建，最大限度减小模型的大小；可极大加快绘图区的刷新帧速率，使绘图区操作响应更加灵敏； 

（17）平台支持绘图区的全屏显示，在程序设计或仿真过程中，可通过按F11快捷键突出显示设计环境的绘图区内的模型；

（18）支持和多种品牌的PLC设备进行信号的联调，包括西门子、三菱、欧姆龙等品牌； 

（19）支持信号调试面板的显示，平台在虚拟仿真过程中，可通过信号调试面板实时观测相关信号的状态；

（20）★支持虚拟PLC的调试，用户可通过自行编写Python和SCL虚拟PLC程序，实现平台中的设备和虚拟PLC之间的信号调试；（投标文件中提供相关证明材料）

（21）利用云服务平台，实时把控前端平台考试活动进度；考试结果通过云端智能算法自动进行打分评判；考试全程远程、自动化运行；

（22）实现了平台技术手册、问题交流的在线化，相关在线资源的实时化更新；

（23）提供多种智能制造和智能装配产线的时序仿真、虚拟调试的学习案例，帮助用户快速掌握平台功能的使用；

（24）连接真实PLC设备，支持多种品牌网关的连接，包含组态王、炫思及MQTT网关；

（25）★支持PLC编程平台中变量表的导入，包含robport、csv以及xlsx等格式；（投标文件中提供相关证明材料）

（26）以上所有功能均在一个平台中实现，一次性安装完成，不需要使用其他平台来完成以上功能。

15.
配套的教学资源

配套工业机器人应用编程、工业机器人系统维护、上下料机器人工作站系统应用、工业机器人运行与维护、工业机器人应用系统集成、工业机器人现场编程与操作、工业机器人现场编程、电机与电气控制技术、可编程控制技术、机器人技术应用等课程的教学资源，每门课程视频不少于200分钟、PPT课件不少于20个、习题不少于200道。

16.
配套工业机器人教学互动系统

系统须为正版系统，可提供持续中文技术支持服务。系统采用客户端安装模式，通过合法密钥完成激活授权，激活后可使用官方网站注册账号登录运行，全功能模块正常开放使用。账号支持免费注册，数量不限。

（一）智能教学操作模块

1. ★课件授课

教师可以从本地或工业机器人教学平台中快速获取授课资源，如PPT、Word、Excel、图片、音频、视频、PDF等，能够实现PPT、Word等Office文档的原生态播放，并可对PPT文档手势识别（多级放大、滑动翻页、缩略图等）。同时，在PPT讲解过程中可以对重点内容进行自由批注与书写，且笔迹内容可以同步保存到云白板中，可供学生课下学习。（投标文件中提供相关证明材料）

2.白板授课

教师在教学过程中可随意调用白板，实现课件、教材与白板的随意切换，使课堂操作更加便捷，减少操作设备所占用的课堂时间。

（1）手写功能

在白板授课模式下，教师可原笔迹流畅无延迟书写教学内容，屏幕书写延迟速度≤60ms，并提供笔记美化功能，让白板书写文字拥有笔峰，真实还原粉笔手写体验。

（2）云白板

在教师板书的过程中，所有书写内容可以保存至云端，教师在任意教室使用任意终端，只要登录工业机器人教学互动系统便可任意调取云白板内容，并可对书写内容进行再编辑。

3.智能投屏授课

教师可以用任意Windows/Android/iOS移动终端实现智能投屏授课功能，让教师在教室任意位置实现移动教学。手机移动端可通过扫码投屏的方式进行投屏教学，将移动端与显示设备进行连接，投屏后可进行静态图片拍照、动态实时视频、远程遥控PPT、调用白板、批注讲解、拍照讲解、实物展台等课堂教学行为。

4. 移动授课

教师可以用任意Windows/Android/iOS移动终端实现移动投屏授课功能，让教师在教室任意位置实现移动教学。

5.AI语音授课

教师在授课过程中的语音自动转换为中英文弹幕，并保存在本系统，可以试听以及导出语音文件；

6. ★交互策略

工业机器人教学互动系统教学的交流互动更加生动灵活，教师与学生之间、学生与学生之间的信息沟通和交流方式多元化，交互策略更加多样化，包括签到、头脑风暴、提问、讨论、投票、问卷调查、随堂测验、小组PK等交互活动，提高课堂教学的趣味性。（投标文件中提供相关证明材料）

（1）签到

签到支持一键签到、扫码签到和手势签到三种方式，教师发布签到指令后学生可参与课堂签到。完成考勤互动后，系统自动统计分析签到率、签到排名榜等，使得教师能够全面掌握学生的课堂出勤情况。

（2）讨论

教师教学过程中可随时发起讨论活动，学生在移动端参与课堂讨论，学生和教师均可实时接收并查看每个学生的回复内容，包括文字、图片等多种回复方式。同时，在查看讨论内容的过程中，教师可以针对某一学生的回答进行回复，并可打分评价，调动全班学生参与讨论积极性，活跃课堂氛围。此外，系统自动统计课堂活动参与率及排行榜。

（3）提问

提问方式有三种模式，即随机提问（摇一摇）、点名提问和抢答三种方式，教师可以选择任何一种开启课堂提问，检查学生对课堂知识点的掌握程度，同时营造竞争的课堂环境，构造生动、高效的课堂。

（4）投票

教师可以任何教学环节发起投票，了解学生对某一问题的观点和看法，评估知识点掌握程度。投票支持单选、多选、自定义等多种题目，教师可以随意选择投票类型。此外，投票结束后，系统自动统计每个选项的选择人数，以及具体的选择名单，辅助教学进一步分析投票目的。

（5）头脑风暴

头脑风暴是背对背的讨论，学生在活动进行中发表的意见不对外公开，学生看不到其它人的答题内容，系统只显示参与学生名单。当活动结束后，教师可以查看所有学生的答题，并对精彩回复给予点评和打分。头脑风暴能引发学生的创造性思维，加深学生对知识的理解程度。

（6）问卷调查

教师为了获得学生对某一问题的态度、观点或行为等而设计问卷调查，通过问卷调查获取某一问题的第一手资料。教师可以从备课区选择问卷调查，也可以手动添加问卷调查题目，包括单选、多选、判断、赞成反对四类题目。

（7）随堂测验

教师根据课程需要向学生发布随堂测试，学生通过智能终端完成测试题并提交答案，测试结束后系统自动给出答题结果分析。同时，基于云课堂的多元分析评价功能，对学生的作业测试实时处理、实时反馈，教师在活动结束后便能查看测试题目的正确率，真正了解全班学生对知识的掌握程序，实现大数据下的精准教学分析。

（8）小组PK

为提高课堂合作学习的效果，设置小组PK功能，教师可以实施一键分组、手动分组、引用班级小组三种模式，学生通过参与互动完成小组PK。教师提前设计小组任务，允许小组成员上传文件，开展小组任务PK活动，并对结果进行打分，并可修改分数。

（9）★课件

全面支持PPT、WORD等常见文档的原生态播放，确保课件内容完整呈现且排版精准无误。系统支持教师一键快速打开视频、音频、动画等多媒体教学资源，实现各类教学素材的无缝切换。通过高度还原日常教学场景的操作逻辑，为教师提供零门槛的数字化教学体验，真正满足常态化课堂教学的多样化需求，大幅提升信息化教学效率与课堂互动性。（投标文件中提供相关证明材料）

（10）作业

在课堂授课过程中，教师可以一键发起作业活动，便能将选定的题目实时推送至学生终端。实现了教学与练习的无缝衔接，学生可以直接在课堂环境中通过手机端完成作业提交。这种方式不仅提升了课堂互动性，还能即时收集学情数据，帮助教师精准把握每个学生的学习情况，为后续个性化辅导提供数据支持。整个作业流程数字化、智能化，显著提升了教学效率和反馈时效。

（11）考试

为了提升课堂教学的互动性与效率，支持教师灵活发起考试。教师可直接从题库中引用试卷，实现教学资源的无缝衔接。学生通过课堂终端即可实时参与答题，系统自动记录作答数据，方便教师即时掌握学情。将传统作业与课堂活动深度融合，既丰富了教学形式，又能精准检测学习效果，助力教师打造高效互动的智慧课堂。

7. 课堂录制

教师在任意授课场景下都可以使用课堂实录功能，即可以在电子课本、PPT课件、电子白板、图片、音视频、第三方教学应用时进行课堂实录，能够完整保存教师的教学过程，并且在录制过程中可随时暂停、结束。录制结束后形成课堂实录，支持保存至本地和上传至云端，上传后对应班级的学生可以在学生端进行随时复习查看。

（二）教师课程建设模块

工业机器人教学互动系统提供更加便捷的备课工具，与国家职业教育专业教学资源库、学校课程库资源共享，方便教师高效建设自己的课程。

1. 课前资源建设

（1）★课程管理

教师可新增多个课程，可通过课程编码或者课程名称进行搜索查询；教师在课程下，可通过班级类型（本校班级、教师培训、外校班级）、班级名称、所属学期、所属院系以及添加授课教师等信息，新增多个班级；支持对课程、班级的归档和删除功能；（投标文件中提供相关证明材料）

（2）课程信息管理

教师可对课程信息、课程导学、知识点、目录配置、课程教案、课程教材进行管理；以及查看班级数、学生、课件、题目、作业、考试、测验、公告等数据总览；采用以视频的形式介绍课程的主讲内容，具有本地上传和删除功能；

（3）★班级管理

具备多种方式添加学生加入班级：支持学生通过邀请码或扫码等方式主动加入班级；支持教师通过学校库和教学班进行主动添加；教师可对班级学生进行查询、分组、移出和重置密码等操作。主讲教师可以邀请多名授课教师共同管理教学班，也可以邀请学生辅助管理班级，体现一人创建、多人使用的共享理念，满足个性化备授课需求。（投标文件中提供相关证明材料）

（4）课程设计

教师可以利用工业机器人教学互动系统进行课程教学设计，对所授课程进行课堂教学设计，设计每节课堂的教学资源及师生活动。

a.教学资源建设

针对课程下的课堂教学，教师可根据该节课程的教学目标设计课件资源，既可以从本地和资源上传资源，也可以从国家智慧教育平台国家职业教育专业教学资源库、学校课程库引入教学资源。同时，教师使用的课程资源类型多样，包括PPT、word、音频、视频和动画等，最大限度满足课堂教学的需求。

b. ★师生互动设计

教师可以提前设计师生互动内容，例如讨论主题、随堂测验内容、提问题目、投票内容等，教师提前设计好的课堂互动在课堂教学中可直接使用，实现课堂活动云端化。同时，教师可以提前设计课堂活动顺序，提高课堂教学的流畅度，促使每一节课堂活动都高质量完成。（投标文件中提供相关证明材料）

（三）数据统计分析模块

1. ★基础数据

提供全面的班级数据统计功能，可实时查看班级数量、学生人数及学习通过率情况。支持对通过/未通过人数进行环比分析，并能对学生出勤趋势、学习进度、成绩表现、资源使用、题库数据及考评统计等多维度指标进行对比分析，为教学管理提供数据支撑。（投标文件中提供相关证明材料）

2.学情分析

查看课程成绩分析、课件学习完成率、作业分析、考试分析、随堂测验分析；

3. 课堂报告

查看课程下每次课堂教学的课堂统计数据、课堂学习排行榜、课堂活动参与、学生评价、学生概况情况，并支持下载课堂报告； 

4.学生分类

根据课程平均分，可将班级学生划分为三个层次：积极学习者（85分以上）、努力学习者（60-84分）和边缘学习者（60分以下）。这种分类方式有助于教师因材施教，为不同层次的学生提供针对性的学习指导和资源支持。

5.数据统计

查看课程选课人数、课程资源、课程公告、测验和作业、互动交流情况、考试、课堂教学活动、线上线下活动情况统计数据；

6. 学生统计

查看班级学生参与课堂教学活动的数据、查看班级学生课程资源的学习数据、查看班级学生作业、考试、测验的数据； 

查看班级学生的发帖数和回帖数；

7.学习预警

查看课程中低于学习进度、低于考试平均分、低于讨论平均帖数、低于成绩平均分、低于课堂活动平均参与数、未签到情况、考试未按时完成情况、作业未按时完成情况数据，并支持导出；

8.以上所有功能均在一个平台中实现，一次性安装完成，不需要使用其他平台来完成以上功能。
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（二）与主要标的物配套的辅材、辅料、辅助设备等

	序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量

（单位）
	备注

	1
	工作台工位
	工作台工位（1个）

规格：1200mm*400mm*750mm，不带书斗。

基材：钢架采用不带折叠功能钢架，台面及挡板采用18mm厚免漆实木多层板，2.0mm厚PVC封边皮封边。

方凳（2个）

方凳：尺寸不小于35*25*40mm （长×宽×高）凳架钢管采用25*25*1.2mm方钢，凳面圆角。
	25套
	


三、报价要求
总价不得超过90.00万元。
四、其他要求
1.中标方提供设备的安装、培训与维护服务。投标单位所报价格应包括货物运输、安装、调试、系统集成、人员培训等费用。

2.中标单位至少为我校教师提供产品现场培训两次，每次培训时间不少于3天。免费维护服务不少于3年。

3.采购需求中未标注特定标识项，不参与评分，但必须满足或优于，并在投标文件中提供承诺函。
