采购需求

货物需求

前注：本项目《中小企业声明函》仅需填写下列“主要标的物”清单中相关货物。针对“与主要标的物配套的辅材、辅料、辅助设备等”清单中所列货物，响应文件中可不填写所属行业，不作为《中小企业声明函》的标的物，也不对其生产厂商作出要求。

（一）主要标的物

	序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量

（单位）
	所属

行业
	是否为核心产品
	备注

	1
	▲人工智能前端设备应用实训平台
	一、整体要求：

1.实验平台为一体化教学实验平台，是以认知教学、技术教学、应用教学来展开学生多维度能力层次培养的教学解决方案。满足人工智能认知、基础应用开发等课程的实验教学。

★2.实验平台满足开展人社部“人工智能训练师”职业技能等级培训及认证需求，须承诺委派至少2名具备人社部“人工智能训练师二级（技师）”职业技能等级证书的企业工程师入校，提供不少于5个日历日的培训授课服务，培训内容须基于产品配套的教学资源。（投标文件中须提供承诺函、入校工程师的职业技能等级证书资质证明文件和技能人才评价证书全国联网查询截图）。

二、技术要求

1.人工智能运算单元：

★1)处理器内核：应满足处理器≥八核，采用64位大小核架构（提供产品实物性能截图）；

★2) GPU 处理器：应满足GPU处理器≥四核（提供产品实物性能截图）；

★3) NPU：运算性能≥6TOPS算力，采用三核架构，须支持TensorFlow、Pytorch模型；（提供产品实物性能截图）；

4)应满足搭载内存≥8GB LPDDR4x，存储≥64GB；

5)应满足搭载eMMC存储器，容量≥64GB；

6)有线通信：≥1个千兆以太网口；

7)无线通信： 应满足支持双频 Wi-Fi；

8)串行接口：须支持1 x TTL UART + 1 x RS485；

9)USB Type-A及Type-C拓展接口：提供≥5个USB3.0 HOST的Type-A类型拓展接口及1个Type-C类型拓展接口；

10)视频接口输出： 应满足视频接口输出配置≥1路HDMI2.0（Type-A）接口，且须支持4K/60fps输出。

2.USB图像采集设备：

1)模块须搭载≥800万像素工业级无畸变摄像头；

2)模块须支持自动曝光控制AEC，须支持自动增益控制AGC，须支持自动白平衡；

3)须支持自动对焦功能。

3.RTSP图像采集设备：

1)应满足≥200万 1/2.7 Progressive Scan CMOS红外阵列筒型网络摄像机；

2)焦距应≥4 mm@ F2.0，水平视场角不小于80°，垂直视场角不小于40°，对角线视场角不小于95°；

3)宽动态范围支持数字宽动态；

4)视频压缩标准：主码流应支持H.265/H.264，子码流应支持H.265/H.264；

5)最大图像尺寸： 应支持1920 × 1080；

6)网络： 配置≥1个RJ45 10 M/100 M自适应以太网口；

7)供电方式： 支持DC直流供电模式，DC：12 V ± 25% 。 

4.智能人脸门禁：

1)识别率：≥99%；

2)人脸识别时间应≤0.2秒；

3)人脸识别距离：应支持 0.3m—1.8m 识别距离范围；

4)人员管理：支持人员库的添加、更新、删除以及人员信息查看；

5)陌生人管理：支持陌生人检测；

6)接口：100M网络接口×1、音频输出×1、USB×1；

7)屏幕尺寸及分辨率：应配置≥ 7 英寸屏幕，屏幕分辨率≥ 600×1024。

5.语音采集播放设备：
1)拾音距离：拾音半径≥3米；

2)应支持 AGC（音频自动增益控制）功能；麦克风应具备全指向性，MIC灵敏度≥-34dB。

3)声音功能：声音取样频率≥16KHz；

4)回音消除：应满足回音消除性能≥68dB；

5)通讯模式：应支持全双工同时对谈通讯模式。

6.触摸屏

1)配备 ≥10 寸 1920*1280分辨率 IPS 屏，采用 10 点触控电容屏设计；

2)刷新率≥60Hz；

3)显示亮度≥350cd/㎡；

4)提供800:1（动态）的对比度；

5)内置音箱HDR；

6)用工业级铝合金外壳，坚固耐用。

7.无线路由器

1)无线速率≥ 300Mbps，应配置≥ 2 根外置全向高增益天线；

2)应配置≥ 4 个 RJ45 10/100M 自适应以太网口，其中≥ 1 个 WAN 口，≥ 3 个 LAN 口；

8.图像识别实验模块

1)模块须配备≥3个人偶模型。

2)模块须配备≥3种动物种类模型。

3)模块须配备≥3种水果模型。

4)模块须配备≥3种交通工具模型。

5)模型须配备≥8个不同形状和颜色的色块。

6)模型须配备≥9个数字模型。

9.AIoT实验模块

1)实验模块须配备工业级数字量I/O模块，支持≥7个通道采集输入和≥8个通道控制输出；

2)实验模块须配置工业级485型光照度采集模块，测量响应时间不高于1秒/每次，测量精准度不高于±3％FS；

3)实验模块须配置带蜂鸣器的警示灯，支持红、黄、绿三色单独开关控制，闪光频率≥63 times/min≤65 times/min ；

4)实验模块须配置被动式红外热释放的人体红外传感器；

5)实验模块须配置可长时间通电的门锁模块；

6)实验模块须配置可长时间通电小风扇模块；

7)实验模块须配置≥2组的4路继电器，支持高/低电平触发。

10.实验器材收纳模块

模块须配置具有防震、防摔、收纳功能的收纳箱，支持防水防尘。

三、软件资源：

1.操作系统：

1)AI边缘网关须支持嵌入式操作系统，满足嵌入式操作系统教学。

2)AI边缘网关须内置AI教学运行环境。

3)AI边缘网关须内置可视化教学的运行环境。

4)AI边缘网关须内置语音识别、语音合成、语音播报的离线包。

★5)AI边缘网关内置的AI算法至少包括分类检测、人脸识别、车牌识别、人脸多属性分析、人体骨骼关键点检测，满足AI的基础应用与开发教学。（提供产品实物功能演示截图）

★6)AI边缘网关须内置人脸多属性分析算法，具有≥2个维度的分析结果，如是否佩戴眼镜、是否佩戴口罩、年龄、性别；（提供产品实物功能演示截图）

★7)AI边缘网关须内置人体骨骼关键点检测算法，具有不少于16个关键点的检测。（提供产品实物功能演示截图）

2.端侧应用软件：

1)应用软件至少包括分类检测、人脸识别、车牌识别、人脸多属性分析、人体骨骼关键点检测等≥5个内置的AI算法应用。

2)应用系统具备典型行业应用案例，利用智慧校园场景进行实训。智慧校园行业应用须包含人员和车辆出入控制、无人超市功能，提供管理员登录管理功能，对用户注册、已注册用户、出入车辆、操作控制进行管理。

3.云平台

★1)实现家居情景模式设定管理，灯光照明系统智能控制，家庭环境智能控制，智能化安防报警等功能。（提供产品实物功能演示截图）

★2)具备项目管理功能，提供定制化的项目中心集中管理。（提供产品实物功能演示截图）

★3)兼容行业中常见的物联网功能节点，至少支持数字量Modbus、模拟量Modbus及ZigBee无线传输类型的节点管理。（提供产品实物功能演示截图）

★4)支持≥15种以上常用传感器节点，支持温度、湿度、水温、二氧化碳、光照、风速、大气压力、空气质量、可燃气体、火焰、红外对射传感器等。（提供产品实物功能演示截图）

5)支持物联网节点的状态查询并按需控制。

四、配套课程资源

教学资源须配套设备使用说明书、任务指导手册、教学PPT、教学视频、案例源码及数据集等内容，满足开展人工智能训练师高级工证书教学及考证需求。

1.需满足≥64课时教学。

2.符合项目式教学模式，每个项目围绕某一领域工作任务或知识点开展，每个项目包含2—4个实操任务，每个实操任务满足约2个课时的实操教学。

3.提供≥13个实训任务，每个实训匹配一项实操任务。

4.提供≥30份教学视频，对实操任务的教学过程进行讲解，讲解过程清晰，涵盖实操任务完整过程。

5.提供≥13份教学PPT。根据教学内容配套，教学课件内容须贴合实际教学。

6.提供≥13份项目教案，根据教学内容配套，教案内容须贴合实际教学。

7.提供相关案例源码及数据集文件。

8.教学内容须涵盖但不限于以下内容：

a.智慧社区设备安装与调试：智慧社区公共区域安防系统、智慧社区门禁系统、智能家居系统。

b.智慧校园应用系统部署：智慧校园服务端应用环境准备、智慧校园服务端应用程序部署、智慧校园应用系统验证。

c.智慧社区数据采集与标注：智慧社区数据采集与标注、图像数据预处理、图像数据标注、语音识别与文本标注。

d.无人超市应用场景优化：无人超市应用系统模型微调、无人超市应用系统模型评估、无人超市应用系统模型部署。

9.提供相关案例源码及数据集文件。
	28套
	工业
	是
	

	2
	人工智能教学课程资源包
	教学资源包应严格遵循原创性与合规性原则，所有内容须由专业教学团队依据实际学情自主开发，确保知识体系的严谨性与逻辑性，不得直接使用AI生成内容作为主体教学素材。资源包建设应立足学校专业特色与实训平台硬件环境，充分融入行业真实案例与岗位典型工作任务，保证教学内容的针对性、实用性与可落地性。

一、机器学习技术应用

1.包含课程实训指导手册、教学PPT、教学视频、案例源码及数据集等内容，需满足≥56课时教学。

2.符合项目式教学模式，每个项目围绕某一领域工作任务或知识点开展，每个项目包含2—4个实操任务，每个实操任务满足2个课时的实操教学。

3.提供≥14份实训指导手册，每份实训指导手册匹配一项实操任务。

4.提供≥14份教学视频，对实操任务的教学过程进行讲解，讲解过程清晰，涵盖实操任务完整过程。

5.提供≥14份教学PPT。根据教学内容配套，教学课件内容须贴合实际教学。

6.提供相关案例源码及数据集文件。

二、数据标注与处理

1.包含课程实训指导手册、教学PPT、教学视频、案例源码及数据集等内容，需满足≥56课时教学。

2.符合项目式教学模式，每个项目围绕某一领域工作任务或知识点开展，每个项目包含2—4个实操任务，每个实操任务满足约2个课时的实操教学。

3.提供≥14份实训指导手册，每份实训指导手册匹配一项实操任务。

4.提供≥14份教学视频，对实操任务的教学过程进行讲解，讲解过程清晰，涵盖实操任务完整过程。

5.提供≥14份教学PPT。根据教学内容配套，教学课件内容须贴合实际教学。

6.提供相关案例源码及数据集文件。

三、计算机视觉技术应用

1.包含课程实训指导手册、教学PPT、教学视频、案例源码及数据集等内容，需满足≥56课时教学。

2.符合项目式教学模式，每个项目围绕某一领域工作任务或知识点开展，每个项目包含2—4个实操任务，每个实操任务满足2个课时的实操教学。

3.提供≥14份实训指导手册，每份实训指导手册匹配一项实操任务。

4.提供≥14份教学视频，对实操任务的教学过程进行讲解，讲解过程清晰，涵盖实操任务完整过程。

5.提供≥14份教学PPT。根据教学内容配套，教学课件内容须贴合实际教学。

6.提供相关案例源码及数据集文件。

四、边缘计算

1.包含课程实训指导手册、教学PPT、教学视频、案例源码及数据集等内容，需满足≥56课时教学。

2.符合项目式教学模式，每个项目围绕某一领域工作任务或知识点开展，每个项目包含2—4个实操任务，每个实操任务满足2个课时的实操教学。

3.提供≥14份实训指导手册，每份实训指导手册匹配一项实操任务。

4.提供≥14份教学视频，对实操任务的教学过程进行讲解，讲解过程清晰，涵盖实操任务完整过程。

5.提供≥14份教学PPT。根据教学内容配套，教学课件内容须贴合实际教学。

6.提供相关案例源码及数据集文件。
	1套
	软件和信息技术服务业
	否
	

	3
	人工智能训练师培训资源
	一、教学资源

1.须配套《人工智能训练师高级工认证课程》课程实训指导手册、教学PPT、教学视频、案例源码及数据集等内容，满足不低于32课时教学。

2.包含人工智能训练师高级工认证考试知识点，能够支撑认证考试，符合项目式教学模式，每个项目围绕某一领域工作任务或知识点开展，每个项目中包含1—3个实操任务，每个实操任务满足约2个课时的实操教学。

3.提供≥8份实训指导手册，每份实训指导手册匹配一项实操任务。

4.提供≥8份教学视频，对实操任务的教学过程进行讲解，讲解过程清晰，涵盖实操任务完整过程。

5.提供≥8份教学PPT。根据教学内容配套，教学课件内容须贴合实际教学。

6.提供相关案例源码及数据集文件。
	1套
	软件和信息技术服务业
	否
	

	4
	人工智能训练师高级工（训练题库）
	1.题库需包含知识理论和操作技能考核要素细目表及说明材料、操作技能考核内容结构层次表及说明材料；知识理论题库、操作技能题库、评分标准及评分表；知识理论和操作技能试题库；知识理论、操作技能模拟题库。其中知识理论题不低于1500题，技能操作题不低于100题。

2.试题来源于企业岗位知识手册、院校教材教辅资料、劳动保障出版社培训鉴定教材等，试题内容符合企业岗位技能要求、适应生产经营实际和体现院校教学内容。

3.知识理论题库：以新版国家职业技能标准、鉴定规范为基础，编写鉴定要素细目表，以鉴定点的形式量化考核具体内容，鉴定点≥200个。以每个鉴定点为核心命制试题，所命试题的考核内容应与相应鉴定点内容相对应。客观题需提供标准答案及配分，主观题需提供参考答案及评分说明。

4.操作技能题库：从各职业操作技能的特征分析入手，确定操作技能的范围和水平特征，明确各等级操作技能考核内容和结构，编制操作技能考核内容结构层次表和鉴定要素细目表，制定统一的配分比重和评分标准。考核方式为实际操作的试题均须包括考前准备通知单、试题、评分标准和评分表。
	1套
	软件和信息技术服务业
	否
	


（二）与主要标的物配套的辅材、辅料、辅助设备等

	序号
	货物名称
	技术参数及要求
	数量

（单位）
	备注

	1
	/
	/
	/
	/

	2
	/
	/
	/
	/

	3
	/
	/
	/
	/

	…
	/
	/
	/
	/


报价要求

本项目须对主要标的物报价，包含所涉及的所有费用（含设备运输、安装、调试、培训等）。
其余报价要求见“第六章 响应文件格式”中的“十四、报价表”以及“十五、分项报价明细表”。
其他要求

供应商须为学校申报人工智能训练师测试站点提供技术支持。

供应商须为学校参加职业院校技能大赛提供技术支持。

供应商应安排专项培训服务，为本校4名及以上参训教师提供64学时及以上的设备使用、课程内容的培训。

供应商须提供设备必需的实训室强弱电布置以及实训室电脑的软件安装。

供应商须提供实训室文化展示空间规划设计。

样品要求（如有）
无。

